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Clause de non-responsabilité

Le présent rapport a été établi avec l'outil en ligne CECB. Celui-ci est la propriété de I'association GEAK-CECB-CECE. Il est utilisé par des
experts certifiés CECB® pour la rédaction de rapports de conseil énergétique et de documents CECB®. L'exactitude du rapport dépend en
premiere ligne de la fiabilité¢ des données entrées par I'expert. L'outil permet la mise en place de bases de décision pour la rénovation
énergétique, incluant des repéres pour les colits prévisibles. Le rapport ne fournit pas de garantie contractuelle sur les coits estimés des
variantes de rénovation décrites, ni sur le paiement effectif des subventions mentionnées. Le réglement d'utilisation du CECB est a considérer
en tous points, en particulier le paragraphe 12 (protection des données et reglement d'utilisation peuvent étre consultés sur www.cecb.ch).
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1 Bases

1.1 Coordonnées

Mandant Expertle
Titre, Nom: Monsieur Société, Adresse: ALTIS

Florian Maret Place de Curala 5

1934 Le Chéble VS

Adresse: Chemin de Frontpattiet 8 Nom, Prénom: Bruchez Célien

1941 Volleges
E-mail: flo.maret@gmail.com E-mail: celien.bruchez@altis.swiss
Téléphone: 079/412.04.29 Téléphone: 027 777 10 48

1.2 Visite des lieux et discussion

Visite de l'objet, prise de mesures, photos et informations par Florian et Vinciane Maret.

Le batiment comprend 2 appartements et est donc considéré dans la catégorie SIA « Habitat individuel ».
Documentation : plans du batiment, consommations électrique, CAD, utilisation, températures estimées.
Station climatique considérée : Sion

Le batiment consomme actuellement environ 25'000 kWh de chaleur pour le chauffage et la production d'eau chaude et 3'500 kWh ['électricité
autre du ménage (lumiére, cuisiniére, machine a laver, télévision, ...).

La consommation d'eau du batiment est d'environ 200 m3 par an.
Nous avons admis la répartition suivante :

- Chauffage : ~22'000 kWhermique (77 %)
- Eau chaude sanitaire (ECS) : ~3'000 kWhaiectique (11 %)
- Electricité ménage : ~3'500 kWhgiectiique (12 %)

Le graphique a secteurs ci-dessous démontre la répartition de la consommation d'énergie électrique de votre habitation :

Répartition des consommations d'énergie

m Chauffage = ECS m Electricité
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Ce batiment a une surface chauffée (SRE) de 213.5 m2.

Litres de mazout
par m? et par an
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Apres rénovation compléte ce batiment peut s'approcher des 47 kWh/ m2 et correspondre & une construction actuelle.
L'indice énergétique correspond au consommation et a I'époque de construction en considérant le sol des combles isolé.
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En cas de chauffage & 20°C selon la norme, les consommations pour le chauffage et 'ECS devraient étre d'environ 27-28'000 kWh (+8-10%).

L'indice énergétique représente le rapport entre la consommation annuelle d'énergie pour le chauffage et la surface des locaux chauffés. Il
fournit une indication précise sur le niveau de consommation en comparaison avec des objets similaires normalisés.

Dans le cas de votre batiment, en considérant une utilisation standard selon la norme (20°C), lindice énergétique est estimé a 128 kWh/m2
(461 MJ/m2). Les normes actuelles des nouvelles constructions naviguent entre 40 et 50 kWh/m2.

- Batiment actuel
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2 Etat des lieux, évaluation et recommandations

Le batiment comporte 2 appartements et 'appartement de 'étage était moins utilisé. La températures des pieces varie entre 18 et 20°C nous
avons donc considéré une température moyenne d'utilisation de 19 °C (Selon la norme SIA, la température de calcul est de 20°C).

2.1 Description du batiment a I'état initial

Données du batiment

Surface de référence énergétique [m?]: 214 Facteur d'enveloppe: 1.89
Année de construction: 1965 Nombre d'étages: 2
Affectation / Proportion [%] Habitat individuel

Surface de référence énergétique [m?] 214

Année de construction 1965

Nombre d'habitants 4

Nombre d'appartements 1

e Lebéatiment date des années 1960-1970.
Les fenétres ont été rénovées en 2010.
Le chauffage est assuré par un raccordement au chauffage a distance de Volléges. Le CAD de Volléges est produit environ par 70% de
bois et 30% de mazout en 2020.
La consommations électriques est d'environ 3'500 kWh et correspond a ['utilisation actuelle.
La consommation annuelle de chaleur CAD est d'environ 25'000 kWh et la température moyenne de I'habitation a été adaptée a 19°C,
I'étage étant moins occupé.
La consommation de chaleur a aussi été adaptée pour correspondre aux consommations réelles.
Cette consommation semble conforme au batiment.
Le batiment a régulierement des problemes d'humidité sur les murs intérieurs.
Le batiment ayant 2 appartements il appartient donc a la catégorie "Habitat individuel".

e L'enveloppe de I'habitation date des années 1965 et l'isolation est donc relativement faible voir inexistante. Seul les fenétres ont été
remplacée et du sagex posé au sol des combles.

e  Laproduction de chaleur pour le chauffage et I'eau chaude sanitaire (ECS) est assurée par un raccordement au chauffage a distance
(CAD) de Volleges
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2.2 Etat de I'enveloppe du batiment
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La priorisation "Ordre de priorité" présente dans les sous-chapitres suivants, par catégorie d'éléments de construction, quelles sont les
améliorations les plus urgentes (peut étre utilisé si les variantes ne représentent pas des étapes chronologiques).

Mesures a court terme <1 an

Mesures a moyen terme - 1a 5 ans

Mesures a long terme - 54 10 ans

Catégorie d'élément
de construction, Photo

Description

Améliorations possibles Pr

Autres plafonds*

A

Dalle des combles non chauffée isolée (~16 cm
sagex estimé avec un peu d'espace entre les plots)
=>valeur U estimée a 0.33

Murs contre extérieur
/ <2 m sous terre

Murs isolés par l'intérieur estimé a 2-4 cm => valeur
U estimée a 0.77

La pose d'une isolation extérieure permettrait de
diminuer les consommations et d'éviter la
condensation sur les murs intérieurs.

Nous proposons la pose de 16 cm type laine de
verre => valeur U estimée a 0.17

Fenétres et portes

Les fenétres ont été remplacée en 2010 et sont en
bon état.

Aucun remplacement n'est judicieux
prochainement

Autres sols*

Sol contre sous-sol non chauffé isolé sous chape
estimé a 2-4 cm => valeur U estimée a 1.1

La pose d'une isolation au plafond du sous sol
permettrait de diminuer les sensations de froid au sol
de I'appartement du rez.

Nous proposons la pose de 12 cm type laine de
verre ou 6 cm type Swisspor PUR Premium Plus
=>valeur U estimée & 0.23

La pose d'isolation Swisspor permettrait de
diminuer I'épaisseur d'isolation posée

Ponts thermiques
(linéaires et
ponctuels)

Les ponts thermiques proviennent principalement par
lisolation par ['intérieure

La pose d'une isolation extérieure permet de
couper une grande partie des ponts thermiques

* «Autres» désigne les éléments contre non-chauffé ou contre terrain (> 2 m), ou contre domaine chauffé

Le tableau suivant décrit les éléments de construction par type. Le document CECB regroupera certains types (par ex. murs contre ext./<2 m
dans terrain) et donnera leurs valeurs U moyennées.

Type d'élément de construction Surface nette [m?] Valeur U [W/(m2K)] Valeur U [W/(m2K)]  Etat général
MOPEC 14'

Plafond contre locaux non chauffés 107 0.33 <0.28 légérement usés

Mur contre air extérieur 189 0.77 <0.25 légérement usés

Fenétres et portes, verticaux 34 14 <1.02 intacts

Sol contre locaux non chauffés 107 1.0 <0.28 légerement usés

1) Modéle de Prescriptions Energétiques des Cantons 2014, exigences individuelles selon Art. 1.6 a) et annexe 1b.
2) Portes contre extérieur 1,2 W/m?K et contre non chauffé 1,5 W/m*K
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2.3 Etat de la technique du batiment

Type, Photo Description Améliorations possibles Pr
Chaleur* Chauffage CAD avec distribution par radiateurs et
vannes thermostatiques
§ Le CAD a une part non renouvelable (Mazout)

d'environ 30% et 70% bois sur 2020
Dimensionnement approx. Charge thermique
nominale (selon SIA 384.201) 13 kW *

Eau chaude* ECS produite par le CAD

Electricité** L'appartement de ['étage n'est pas utilisé & 100% et
les consommations sont donc plus basse que la
modélisation

* Production, distribution, émission. La charge thermique nominale constitue une valeur indicative des besoins du chauffage. Elle ne comprend
pas les réserves de capacité supplémentaires pour la préparation de I'eau chaude ainsi que pour le chauffage des piéces, les pertes de
distribution, le rendement de la production, etc. La charge thermique calculée a partir de la SIA 380/1 ne remplace pas le calcul détaillé dans
un processus par piece.

** En cas d'option «PV Opti» pour installations photovoltaiques, priére d'adjoindre la preuve de calcul en annexe.

2.4 Description d'autres propositions

Photo Détails Améliorations possibles ‘ Pr ‘
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3 Démarches futures - recommandation générale

Encouragements : Une requéte pour les subventions au Canton et a la Commune est recommandée — le présent rapport fait partie de la
requéte.

En fonction des travaux choisis une mise a jour du CECB+ sera faite pour correspondre aux travaux.

Mesures relatives a la physique du batiment : en cas de rénovation de I'enveloppe pour améliorer I'état ou le visuel du bétiment, la pose
d'isolation est vivement recommandée et le surco(it de la pose de l'isolation serait rapidement rentabilisé.

Enveloppe du batiment :

L'amélioration de l'isolation des éléments composant I'enveloppe d'un batiment constitue un moyen efficace pour abaisser la consommation
d'énergie thermique. Ce type de mesure, lourd a mettre en ceuvre, représente dans la plupart des cas un investissement difficile a rentabiliser
rapidement si I'on ne prend en compte que les seuls gains énergétiques résultants. Il faudrait I'envisager dans le cadre de travaux d’entretien
ou lors d'une rénovation générale, en intégrant également I'amélioration du cadre de vie et du confort des occupants, la conservation de la
valeur du patrimoine bati et la diminution des rejets de polluants dans I'atmosphére.

Remarques :
Lors de la modification d’éléments d’enveloppe du batiment, hormis les travaux d’entretien usuels, les exigences relatives a 'ordonnance sur
['utilisation rationnelle de I'énergie dans les constructions et les installations (OURE) du 9 février 2011 doivent étre respectées.

Fiscalité :
Le Canton du Valais a mis en place un programme d’encouragement dans le domaine de I'énergie (voir tableau récapitulatif annexé):

+ L'assainissement de I'enveloppe des batiments existants,

* Les béatiments construits selon le standard Minergie-P,

* Les batiments rénovés selon les standards Minergie et Minergie-P,

* Les installations solaires thermiques,

* L'énergie du bois,

* Les remplacements de chauffages électriques,

* Les assainissements énergétiques des processus industriels,

* Le raccordement a un chauffage a distance alimenté par des énergies renouvelables ou des rejets de chaleur.

Pour tous les programmes de promotion, il faut envoyer une demande et les travaux ne peuvent commencer qu'aprés la décision indiquant
qu’une aide financiére est allouée.
Vous obtiendrez toutes les informations complémentaires auprés du Service de ['énergie et des forces hydrauliques sur www.vs.ch/energie.

Selon la Loi fiscale valaisanne sur les impdts (art. 28/10.3.76 - 26.9.86) et I'arrété sur les frais et les investissements en matiere d'économie
d'énergie déductibles (23.4.97), sont considérées comme investissements déductibles, toutes les mesures tendant a réduire les déperditions
énergétiques de I'enveloppe d'un batiment et toutes les mesures en faveur de ['utilisation rationnelle de I'énergie dans les installations du
batiment. Les transformations proposées doivent respecter la Loi valaisanne sur les économies d'énergie (valeurs U).
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4 Apercu des variantes et comparaison

4.1 Description des variantes

Variante A

Dans la premiere variante, nous proposons une mise en place de la mesure la plus simple, isolation du plafond du sous-sol.
Cette solution permettrait de diminuer les consommations et de diminuer les sensations de froid au sol de I'appartement du rez.

Affectation

Habitat individuel (Cat. Il)

Proportion [%] / SRE [m?]

Catégorie

100/214

Détails et recommandations: Enveloppe du batiment

Enveloppe du batiment
Toits et plafonds

Murs

Fenétres et portes
Sols

Ponts thermiques

Catégorie

Isolation du plafond du sous-sol
Toiture non touchée

Murs non isolés

Fenétres non remplacées

Pose de 12 cm type laine de verre ou 6 cm type Swisspor PUR Premium Plus => valeur U estimée a 0.23
La pose d'isolation Swisspor permettrait de diminuer I'épaisseur d'isolation posée

Pas d'impact sur les ponts thermiques

Détails et recommandations: Technique du batiment

Technique du batiment

Chauffage

Distribution ECS
Electricité

Ventilation

Production de chaleur pour le chauffage et I'eau chaude sanitaire assurée par le CAD

Chauffage par le CAD
Dimensionnement approx. Charge thermique nominale (selon SIA 384.201) 11 kW *

ECS pas le CAD

* La charge thermique nominale constitue une valeur indicative des besoins du chauffage. Elle ne comprend pas les réserves de capacité
supplémentaires pour la préparation de I'eau chaude ainsi que pour le chauffage des piéces, les pertes de distribution, le rendement de la
production, etc. La charge thermique calculée a partir de la SIA 380/1 ne remplace pas le calcul détaillé dans un processus par piece.
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Variante B

Dans la deuxiéme variante, nous proposons une mise en place des mesures qui permettent un gain d'énergie important, isolation du plafond
du sous-sol et des murs par l'extérieur.

Cette solution permettrait de diminuer les consommations et de diminuer les sensations de froid au sol de I'appartement du rez et de diminuer
les risques de moisissures et humidité a l'intérieure.

Avec cette variante, le batiment correspondrait aux normes d'un batiment neuf.

Affectation Habitat individuel (Cat. Il)

Proportion [%] / SRE [m?] 100/ 214

Catégorie Détails et recommandations: Enveloppe du batiment

Enveloppe du batiment Isolation du plafond du sous-sol et des murs par I'extérieur

Toits et plafonds Toiture non touchée

Murs Pose de 16 cm type laine de verre => valeur U estimée & 0.17

Fenétres et portes Fenétres non remplacées

Sols Pose de 12 cm type laine de verre ou 6 cm type Swisspor PUR Premium Plus => valeur U estimée a 0.23

La pose d'isolation Swisspor permettrait de diminuer I'épaisseur d'isolation posée

Ponts thermiques Pas d'impact sur les ponts thermiques

Catégorie Détails et recommandations: Technique du batiment

Technique du batiment Production de chaleur pour le chauffage et I'eau chaude sanitaire assurée par le CAD

Chauffage Chauffage par le CAD
Dimensionnement approx. Charge thermique nominale (selon SIA 384.201) 6 kW *
Distribution ECS ECS pas le CAD
Electricité -
Ventilation -

* La charge thermique nominale constitue une valeur indicative des besoins du chauffage. Elle ne comprend pas les réserves de capacité
supplémentaires pour la préparation de I'eau chaude ainsi que pour le chauffage des piéces, les pertes de distribution, le rendement de la
production, etc. La charge thermique calculée a partir de la SIA 380/1 ne remplace pas le calcul détaillé dans un processus par piéce.
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Variante C

Affectation
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Dans la derniére variante, nous proposons une mise en place des mesures les plus complete afin de diminuer au maximum les
consommations. Nous proposons donc 'isolation du plafond du sous-sol, I'isolation des murs par I'extérieur et l'isolation de la toiture. Nous
proposons aussi la pose d'une installation solaire photovoltaique et éventuellement d'une ventilation dans les 2 piéces de vie.

Cette solution permettrait de diminuer les consommations et de diminuer les sensations de froid au sol de I'appartement du rez et de diminuer
les risques de moisissures et humidité a l'intérieure.

Avec cette variante, le batiment correspondrait aux normes d'un batiment neuf.

Habitat individuel (Cat. Il

Proportion [%] / SRE [m?]

Catégorie

100/214

Détails et recommandations: Enveloppe du batiment

Enveloppe du batiment

Toits et plafonds

Murs
Fenétres et portes

Sols

Ponts thermiques

Catégorie

Isolation du plafond du sous-sol, des murs par I'extérieur et de la toiture par I'extérieure

Rénovation et isolation de la toiture inclinée combiné a la pose d'une installation solaire.
Cette solution permettrait d'avoir des combles utilisable

Pose de 16 cm type laine de verre => valeur U estimée a 0.17
Fenétres non remplacées

Pose de 12 cm type laine de verre ou 6 cm type Swisspor PUR Premium Plus => valeur U estimée a 0.23
La pose d'isolation Swisspor permettrait de diminuer I'épaisseur d'isolation posée

Pas d'impact sur les ponts thermiques

Détails et recommandations: Technique du batiment

Technique du batiment

Chauffage

Distribution ECS
Electricité

Ventilation

Production de chaleur pour le chauffage et I'eau chaude sanitaire assurée par le CAD
Pose d'une installation solaire photovoltaique
Pose d'une ventilation dans les 2 piéces de vies

Chauffage par le CAD
Dimensionnement approx. Charge thermique nominale (selon SIA 384.201) 6 kW *

ECS pas le CAD
Pose d'une installation solaire de 8kWc

Afin de diminuer 'humidité la pose d'une ventilation mécanique dans les 2 piéces de vie est une solution
envisageable. Néanmoins la pose d'une isolation extérieure devrait résoudre la majorité des problémes d'humidité
dans le salon de I'appartement du rez

* La charge thermique nominale constitue une valeur indicative des besoins du chauffage. Elle ne comprend pas les réserves de capacité
supplémentaires pour la préparation de I'eau chaude ainsi que pour le chauffage des piéces, les pertes de distribution, le rendement de la
production, etc. La charge thermique calculée a partir de la SIA 380/1 ne remplace pas le calcul détaillé dans un processus par piéce.
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4.2 Comparaison état initial et variantes
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Etat initial Variante A Variante B Variante C
Année de construction / Année de 1965 2021 2021 2021
rénovation
Total de la surface de référence 214 214 214 214

énergétique [m?]
Affectation

Agent énergétique Chauffage /eau
chaude

Charge thermique nominale (selon SIA
384.201) [kW] Utilisation standard /
Utilisation actuelle

Charge thermique spéc. (selon SIA
380/1: 2016) / Valeur-limite Py,i,korr”
[W/m?] renouvellement d'air effectif

Chauffage? [kWh/a]

Eau chaude® [kWh/a]

Electricité [kWhia]

Ventilation [kWh/a] / Total V/AE
Types d'installations de ventilation

Colts totaux des mesures y compris les
frais concernant le projet [CHF]

Total subventions [CHF]

Colts totaux [CHF]

Codts énergétiques annuels [CHF/a]
Equivalent-CO2 [kg/(m?a)]

Etiquette énergie pour utilisation
standard
Evaluation

trés performant

i

peu performant

Habitat individuel
CAD

13/12

50/25

27'410
3715
6'568

420/0.70

0

6294
17

Efficacite de
T'enveloppe

Efficacité
&nergétique global

Habitat individuel
CAD

11/10

42125

21'930
3716
6'556

420/0.70

27'936

0
27'936
5415
15

Efficacite de
renveloppe

Efficacite
énergétique global

Habitat individuel
CAD

6/6

23/25

9'299
3721
6'530
420/0.70

91'555

14476
77079
3389
9

Efficacité de
renveloppe

Efficacite
énergétique global

Habitat individuel
CAD

6/6

24125

10'053

3721

8'997
2884/0.76
Fourni/repris

205'832

-16'926
188'906
3'568
10

Efficacité de
Tenveloppe

Efficacité
&nergétique global

1) Une correction de la valeur limite Py,,;; se produit pour les stations climatiques ayant une valeur minimale Ta_min < -8 °C. Une valeur limite
d'ensemble de I'objet est possible pour les utilisations mixtes restreintes aux catégories I-IV de béatiment.

2) Le besoin couvert par I'énergie thermique solaire est déja déduit

3) Le besoin couvert par I'énergie thermique solaire ainsi que la production totale d'électricité sont déja déduits

En rénovant le batiment, sa classe énergétique s'améliore. Les variante B et C propose un batiment correspondant & une construction neuve.
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5 Reésultats: données

Définition des données d'utilisation standard / données d'utilisation actuelles (effectives):

Données standards: calcul avec les données d'utilisation standard de la catégorie principale de batiment, mais avec un débit d'air neuf
thermiquement efficace défini par I'utilisateur (influence d'une éventuelle ventilation prise en compte dans Qh,eff). Pour affectations mixtes, les
données d'utilisations standard sont moyennées par les surfaces allouées a chaque utilisation.

Données actuelles: calcul avec les données d'utilisation actuelles (valeurs effectives, définies par l'utilisateur), pour information. N'est pas
représenté dans la graduation de I'étiquette. Pour les affectations mixtes, les données d'utilisation actuelles sont moyennées par les surfaces
allouées a chaque utilisation.

5.1 Données énergétiques de I'état initial

Evaluation Efficacite de Efficacite Standard Actuel
l'envelappe energetique global ,
wis performant Données
(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)
Efficacité de I'enveloppe du 128 115 kWh/(m?a)
béatiment:
< Efficacité énergétique globale: 149 139 kWh/(mZa)

Energie livrée nette annuelle
(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)

e
|

Electricité: 6'568 6'562 kWh/a
Chauffage: 27'410 24'614  kWh/a
peu parformant Eau chaude: 3715 3125 kWh/a
Gain PV: 0 0 kWh/a
Gain CCF: 0 0 kWh/a
Equivalent-CO2 17 16 kg/(m?a)
Consommation énergétique mesurée par année
Electricité: 3500 kWh/a
Chauffage /eau chaude : 25'000 kWh/a

La consommation mesurée constitue en principe la valeur la plus proche du besoin effectif (dans I'usage actuel) et devrait se situer dans une
fourchette de tolérance de +/- 20 %. L'étiquette se base par définition sur les valeurs standards des données d'utilisation.

5.2 Données énergétiques: Variante A

Evaluation Efficacite de Efficacite Standard Actuel
l'enveloppe energétique glabal ,
s performan Données
(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)
Efficacité de I'enveloppe du 102 92 kWh/(m?a)
batiment:
< Efficacité énergétique globale: 133 125  kWh/(m?a)

Energie livrée nette annuelle
(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)

=
2
7
2
3
3

Electricité: 6'556 6'552  kWh/a
Chauffage: 21'930 19'634 kWh/a
Eau chaude: 3716 3126 kWh/a
Gain PV: 0 0 kWh/a
Gain CCF: 0 0 kWh/a
Equivalent-CO2 15 14 kgl(m?a)

L'étiquette se base par définition sur les valeurs standards des données d'utilisation.
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5.3 Données énergétiques: Variante B

Evaluation Efficacité de Efficacité Standard Actuel
l'enwelappe energetique glabal D ,
wriss performant onnees
(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)
Efficacité de I'enveloppe du 43 38 kWh/(m?a)
G GEEN  vatiment
Efficacité énergétique globale: 98 93 kWh/(m?a)

Energie livrée nette annuelle
(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)

o

Electricité: 6'530 6'527 kWh/a
Chauffage: 9299 8157 kWh/a
Eau chaude: 3721 3130 kWh/a
peu performant Gain PV: 0 0 kWh/a
Gain CCF: 0 0 kWh/a
Equivalent-CO2 9 9 kg/(m?a)

L'étiquette se base par définition sur les valeurs standards des données d'utilisation.

5.4 Données énergétiques: Variante C

Evaluation IEIlI'icnc'rte de Efficacité Standard Actuel
N enveloppe energetique global RIS
(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)
Efficacité de I'enveloppe du 47 41 kWh/(mZa)
O G vatiment:
Efficacité énergétique globale: 101 76 kWh/(m?a)

Energie livrée nette annuelle
(Valeurs calculées, basées sur Q,eff)

o

Electricité: 8'997 8'995 kWh/a
Chauffage: 10'053 8830 kWh/a
Eau chaude: 3721 3130 kWh/a
peu perfamant Gain PV: -2'340 -4'500 kWh/a
Gain CCF: 0 0 kWh/a
Equivalent-CO2 10 8 kg/(mZa)

L'étiquette se base par définition sur les valeurs standards des données d'utilisation.
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6 Pertes de chaleur par transmission

Les pertes de chaleur par transmission expriment le flux de chaleur qui s'‘écoule au travers des éléments d’enveloppe qui composent le
béatiment.

Notions techniques :

La valeur U est la mesure qui indique la déperdition de chaleur par métre carré d'un élément du batiment. Une petite valeur U est donc le
signe d’'une bonne protection thermique. L'unité de la valeur U est le W/m2K. Par exemple, un mur de béton de 20 cm non isolé a une valeur
U de 3.00 W/m2K. Le méme mur avec une isolation de laine de verre de 14 cm aura une valeur U de 0.28 W/m2K. Sur une année, ce mur
isolé laissera passer dix fois moins de chaleur que le mur non isolé.

Valeur lambda ou conductibilité thermique :

La valeur lambda ou conductibilité thermique d’'un matériau indique la propriété de ce matériau a conduire la chaleur. L'unité est le W/mK. Plus
cette valeur est petite, plus le matériau est isolant. Par exemple : un mur recouvert de 10 cm de laine de verre de conductibilité thermique
0.033 W/mK aura une plus forte déperdition de chaleur qu’'un mur recouvert de 10 cm de polyuréthane de conductibilité thermique 0.022
W/mK. La valeur U d’'une épaisseur donnée d’un matériau s'obtient en divisant la conductibilité par 'épaisseur du matériau. Par exemple : une
cloison composée de 15 cm de laine de verre de conductibilité thermique 0.033 W/mK aura une valeur U de 0.22 W/m2K. Une cloison
composé de 10 cm de polyuréthane de conductibilité thermique 0.022 W/mK aura la méme valeur U (puisque 0.022 / 0.10 = 0.22). Le béton
ayant une conductibilité thermique de 1.60 W/mK, il faudrait une cloison de 700 ¢cm (7 m) de béton pour obtenir la méme déperdition U que
nos 2 cloisons précédentes.

L'utilisation de I'immeuble et la température des piéces peut modifier les consommations d'un méme batiment. La modification de 1°C de la
température peut faire varier les consommations d'environ 6%.
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6.1 Avec données d'utilisation actuelle

REEA

— EEEE

Pertes de chaleur avec données d'utilisation actuelle

Toit

Mur contre extérieur

11.2
11.2
5.4
5.4

Fenétres/portes

6.7

Sol

Ponts thermiques linéaires

4

-.6

Economie
13.5

13.4

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0

W Actuel M Variante A M VarianteB M Variante C

16.0
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7 Apergu énergie finale

En rénovant et isolant le batiment, les besoins annuel de chauffage baisse logiquement.

La variante C propose une consommation légérement plus élevé car elle propose des combles tempérées. L'installation d’une ventilation va
aussi augmenter un peu les consommations.

Par contre une partie des consommations sont compensée par le solaire dans la variante C.

7.1 Avec densité d'occupation et comportement d'utilisateur actuels :

Etat iniial 24 6 04 31 6.1
Wariarte A 106 04 31 6.1

Wariarte C

=
o
.
-
=)

L T L 1 = - O~ T T | I L - |
MWWhfan

B chaufage* [ Electicits pour ventiztion [l Eau chaude* [l Eecticite [l Gain annuel moyen Py

* Le besoin couvert par I'énergie thermique solaire est déja déduit
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8 Codts énergétiques annuels
En rénovant et isolant le batiment, les codts annuels de chauffage baisse logiquement.

8.1 Avec densité d'occupation et comportement d'utilisateur actuels :

Etat initial

Wariarte A

Wariarte B

Wariarte C

0 (1] 1 14 2 24 3 3ia 4 4.3 3 34 G G
Milliers de CHF par année

B chaufage W Blectricits pour vertison [l Eauchaude [l Becricité* [l Entretien

** Le besoin couvert par I'énergie thermique solaire ainsi que la production totale d'électricité sont déja déduits
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9 Montants subventionnés

Toutes les demandes de subventions doivent étre faites avant le début des travaux

La commune Val de Bagnes propose des subventions pondérée par rapport au canton.
Le coefficient pour 2021 est de 0.1 pour lisolation et de 1 pour toutes les autres mesures.
Le montant maximum que vous pouvez toucher des subventions (cantonales + communa

9.1 Variante A

9.1.1 Montants de subvention
Pas de subventions

9.2 Variante B

9.2.1 Montants de subvention

clelcs)
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aupres du canton.

Une fois la décision du canton regue, une demande de subvention peut étre faite auprés de la commune Val de Bagnes.

les) est de 50% de l'investissement.

Dénomination Conditions Nombre [—]  Taux de financement Montant [CHF]
[CHF/Unité]

Isolation des murs Subventions cantonale 188 70 13160

Isolation des murs Subventions communales 188 7 1'316

Total 14'476

Taux de contribution

Autres catégories

Habitat individuel Habitat collectif .
de construction
o
Facade, toit, mur et sol contre I'extérieur ou contre terre : EI
70.- Frim® d'enveloppe isolee
9.3 Variante C
9.3.1 Montants de subvention
Dénomination Conditions Nombre [—]  Taux de financement Montant [CHF]
[CHF/Unité]
Isolation des murs Subventions cantonale 188 70 13160
Isolation des murs Subventions communales 188 7 1'316
Solaire photovoltaique 4kWc Rétribution unique de Pronovo 1 2'450 2'450
(PH-1)
Total 16'926
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10 Colts d'ensemble des mesures
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[Tous les frais en CHF] Variante A Variante B Variante C

Toits et plafonds 0 0 75'348
Murs 0 63'619 63'619
Fenétres et portes 0 0 0
Sols 27'936 27'936 44'865
Ponts thermiques 0 0 0
Enveloppe du batiment 27'936 91'555 183'832
Chauffage/Eau chaude 0 0 0
Ventilation 0 0 4'000
Chauffage, Eau chaude, Ventilation 0 0 4'000
Appareils et installations 0 0 0
Petits appareils et électronique 0 0 0
Eclairage 0 0 0
Autres consommateurs 0 0 0
Photovoltaique 0 0 18'000
Electricité, total 0 0 18'000
Travaux d'adaptation et de préparation 0 0 0
Colts de planification 0 0 0
Frais, permis 0 0 0
Autres 0 0 0
Coiits totaux du projet 0 0 0
Colits totaux des mesures y compris les frais 27'936 91'555 205'832
concernant le projet

Total subventions 0 -14'476 -16'926
Codts totaux 27'936 77'079 188'906

Le rapport de conseil ne saurait remplacer un spécialiste du batiment, comme un architecte ou un physicien du batiment, lors de la réalisation.
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11 Financement des mesures

L'outil CECB présente une observation mixte et simplifiée des aspects économiques selon la méthode de la valeur brute: les colts
énergétiques et les colts d'entretien sont considérés de fagon «dynamique» (c.-a-d. en cas de renchérissement entre autres des prix de
I'énergie, et de taux d'intérét pour le calcul), sur une période définie (durée d'observation en années); les colts d'investissement et les
investissements de remplacement sont calculés de fagon «statique».

L'économie d'énergie, et par conséquent le gain lié a I'économie des colits énergétiques, dépendent du type d'utilisation. Cela a une influence
sur la rentabilité des variantes. Une différence est par conséquent opérée entre une observation lors d'une utilisation standard, orientée sur un
futur utilisateur inconnu, et une observation lors de ['utilisation actuelle, orientée sur la consommation mesurée.

11.1 Analyse de rentabilité sous données d'utilisation actuelles

[Tous les frais en CHF] Variante A Variante B Variante C
Colts totaux des mesures y compris les frais concernant le projet 27'936 91'555 205'832
Somme des investissements supplémentaires et report de la valeur -13'968 -45'777 -81'497
résiduelle sur le temps considéré*

Subventions durant la période considérée 0 -14'476 -16'926
Colits totaux des mesures durant la période considérée 13'968 31'301 107'408
Valeur de I'épargne énergétique durant la période considérée -19'972 -65'981 -61'842
Investissement global net -6'004 -34'680 45'566

*Pour pouvoir comparer des variantes, le développement doit &tre considéré sur une méme durée (en général 25 ans). Les investissements
engendrés par les mesures se répétent sur de plus courtes durées d'utilisation, et sont considérés comme un investissement supplémentaire
(p-ex. le remplacement des appareils aprés 10 ans colte encore 1,5 fois de plus sur une période de 25 ans). A l'inverse, une valeur résiduelle
encore présente doit étre déduite a la fin de la période d'observation pour les mesures qui tiennent sur une plus longue durée d'utilisation
(p.ex. les colits d'une fagade présentant une durée d'utilisation de 50 ans sont pris en compte pour moitié, aprés 25 ans, en tant que report de
la valeur résiduelle).

L'investissement supplémentaire et le report de la valeur résiduelle doivent étre inclus dans la prise en considération de la rentabilité et

donnent l'investissement global sur la période considérée.

[Tous les frais en CHF]

Etat initial

Variante A

Variante B

Variante C

Valeur brute des codts d'entretien sur la
durée considérée

10'750

10'750

10'750

13'000

Total valeur brute et autres colits
(Cots totaux durant la période
considérée - subventions + valeur brute
énergie + valeur brute entretien)

154'516

148'512

119'836

202'332

Valeur du capital comme différence
avec état initial

6'004

34'680

-47'816

considérée: 25 ans)

d'entretien.

Une «valeur du capital comme différence avec état initial» positive représente une économie.

(Taux d'intérét pour le calcul: 2.0 %. Renchérissement annuel général: 2.0 %. Renchérissement annuel du prix de I'énergie: 2.0 %. Durée

** Dans I'état initial, le «total valeur brute et autres codts» comprend uniquement la valeur brute des colts énergétiques et des colits

Les variantes A et B permettent une économie. La variante C serait difficilement rentable sur la durée de vie des éléments. En considérant la
prise de valeur du batiment et une déduction aux impdts, ces mesures sont néanmoins peut-étre intéressantes.
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Annexe A. Glossaire et explications concernant le CECB

Rénovation énergétique globale vs rénovation par étapes

Une rénovation énergétique globale comprend généralement une rénovation énergétique compléte du batiment, englobant des mesures de
réduction de I'énergie d'exploitation, de couverture efficace des besoins et de substitution des énergies fossiles par des agents énergétiques
renouvelables. Des modifications importantes sont entreprises au cours d'étapes de construction successives. A la fin de la rénovation le
batiment correspond énergétiquement a une nouvelle construction.

Si des étapes isolées de la rénovation énergétique globale conseillées sont effectuées au cours d'étapes de construction chronologiquement
bien distinctes, on parle d'une "rénovation par étapes".

Efficacité de I'enveloppe du batiment, efficacité énergétique globale

L'efficacité de I'enveloppe du batiment exprime la qualité de protection thermique du batiment, c'est-a-dire la qualité de l'isolation thermique
des murs, du toit et des sols, ainsi que la qualité énergétique des fenétres. L'efficacité de I'enveloppe du batiment est la valeur déterminante
pour |'évaluation du chauffage du batiment. L'efficacité de I'enveloppe du batiment se base sur le besoin effectif en énergie pour la chaleur
Qh,eff, avec un taux de renouvellement d'air effectif et régulation du chauffage choisie, mais sous utilisation / taux d'occupation standard ainsi
que température de locaux standard (besoin en énergie utile).

L'efficacité énergétique globale prend en compte les besoins énergétiques pour le chauffage et I'eau chaude sanitaire ainsi qu'une valeur
standard d'électricité avec I'évaluation des divers agents énergétiques selon les facteurs de pondération énergétique nationaux. L'efficacité de
I'énergie globale se base sur Qh,eff en prenant compte la production et la distribution de chaleur choisies. Le besoin en électricité standard du
ménage et appareils électriques *y compris les énergies auxiliaires nécessaires au chauffage et a I'eau chaude, selon les choix faits pour
production/distribution.

D'une maniére générale, le besoin énergétique final est pondéré par les facteurs de pondération énergétique nationaux.
(* se base sur des appareils et installations standard, un éclairage standard, de petits appareils standard et des consommateurs habituels)

Besoin énergétique final

Il s'agit de I'énergie nécessaire au chauffage du batiment, au renouvellement de I'air et a la préparation de I'eau chaude sanitaire, compte tenu
des besoins de chaleur pour le chauffage, des déperditions de chaleur et de la préparation de I'eau chaude sanitaire. L'énergie finale inclut
I'énergie auxiliaire nécessaire au fonctionnement des installations - il s'agit en principe de I'électricité permettant de faire fonctionner les
pompes, la régulation, etc. — et doit donc étre considérée séparément pour chaque agent énergétique. Le bilan d'énergie finale s'établit « a la
jonction » de I'enveloppe du batiment; I'énergie finale représente donc I'énergie que le consommateur achete pour chauffer le batiment et
préparer l'eau chaude.

Besoin en chaleur standard pour le chauffage Qh,std et besoin en chaleur effectif pour le chauffage Qh,eff

Le besoin en chaleur pour le chauffage correspond a la quantité de chaleur qui doit étre fournie aux locaux chauffés pendant la période de
calcul considérée (le mois ou I'année) pour maintenir la température des locaux a la valeur désirée; elle est rapportée a la surface de
référence énergétique (MJ/m?2). On obtient le besoin en chaleur pour le chauffage en dressant le bilan des déperditions thermiques
(transmission et renouvellement d'air) et des apports thermiques (solaires et internes).

Le besoin en chaleur pour le chauffage Qh,eff correspond a la valeur standard Qh,std selon la norme SIA 380/1, avec un taux modifié¢ de
renouvellement d'air rapporté a la surface. L'évaluation CECB® repose sur Qh,eff.
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Renouvellement d'air et débit d'air neuf rapporté a la surface

Par renouvellement d'air, on entend le remplacement de I'air présent dans des locaux fermés par de ['air frais. Le taux de renouvellement d'air,
exprimé en 1/h (= un volume par heure), indique combien de fois le volume entier d'air dans le local est renouvelé en une heure.

Le débit d'air neuf V'/AE (m3/(h.m2)) représente I'échange d'air au travers de I'enveloppe du batiment rapporté a la surface de référence
énergétique. Les valeurs indiquées dans la norme SIA 380/1 font référence au débit d'air neuf moyen nécessaire pour garantir une hygiéne de
I'air suffisante, a la température de consigne, pour une occupation standard en nombre de personnes et en temps d'occupation. Ces valeurs
tiennent compte du renouvellement d'air occasionné par les installations mécaniques d'extraction d'air, telles celles des cuisines, des salles de
bains et des WC. Dans le CECB, un débit d'air neuf thermiquement efficace de 0,7 m3/(h.m2) est utilisé par défaut. Les objets avec une ventilation
intérieure controlée présentent des valeurs nettement plus faibles tandis que les batiments peu étanches affichent des valeurs plus élevées.
V'/AE est intégré au calcul de Qh,eff.

Modeéle de prescriptions énergétiques des cantons (MoPEC)

Le MoPEC est un catalogue de prescriptions en matiére de construction, qui formule des exigences énergétiques a respecter dans le cadre
d'une nouvelle construction ou d’une rénovation. L'objectif de ce catalogue est d'accélérer 'harmonisation des exigences a I'échelle de la Suisse.
Les cantons sont libres de choisir les modules du MoPEC qu'ils désirent intégrer a leur législation. Le développement constant du CECB s'appuie
sur le MoPEC.

Facteurs de pondération énergétiques nationaux

Les facteurs de pondération énergétiques nationaux sont définis conjointement par la Conférence des directeurs cantonaux de I'énergie (EnDK)
et I'Office fédéral de I'énergie (OFEN). Ces facteurs prennent en compte I'énergie requise pour extraire I'énergie, la transformer, la raffiner, la
stocker, la transporter et la distribuer ainsi que tous les processus qui sont nécessaires a I'alimentation en énergie du batiment. Les facteurs
actuels figurent sur le site de la Conférence des directeurs cantonaux de I'énergie (www.endk.ch). Dans le CECB, ils servent a la pondération
de I'énergie finale calculée pour les différents agents énergétiques utilisés.

Option création de rapport de conseil Données d'utilisation standard ou données d'utilisation actuelle

Pour les données d'utilisation standard des résultats énergétiques et économiques dans le rapport de conseil, sont prises en considération
les valeurs standard des données d'utilisation pour I'état initial ainsi que les variantes. Le besoin en chaleur de chauffage se base sur Qh,eff
avec température de locaux standard, régulation choisie, et taux effectif de renouvellement d'air. Pour 'eau chaude en particulier, on se référe
au besoin standard selon SIA 380/1. Pour le besoin en électricité sera utilisé le besoin standard de certains des appareils et installations
choisis, ainsi que petits appareils et éclairage.

Le choix des données d'utilisation actuelle considére déja une température de local plus haute ou plus basse. Le besoin en eau chaude
sanitaire considére le paramétre définissable du « besoin en énergie pour I'eau chaude ». Les diverses rubriques de I'électricité verront
considérées les entrées réalisées. Le réglage de la condition d'utilisation standard pour le besoin en électricité n'exerce aucune influence. Le
réglage du besoin en électricité selon la norme SIA 380/1 n'exerce aucune influence.

Conditions normales d'utilisation selon la norme SIA 380/1

Selon la norme SIA 380/1, il faut faire plusieurs hypothéses pour pouvoir calculer le besoin en énergie pour le chauffage Qh,std; celles-ci
concernent notamment la température des locaux, la surface par personne, la chaleur dégagée par les personnes, les temps de présence et le
renouvellement d'air rapporté a la surface. Pour simplifier, la norme définit pour ces grandeurs des valeurs standard pour chaque catégorie
d’'ouvrage.

Valeurs U

Le coefficient de transfert de chaleur U (anciennement dénommé « valeur k ») indique quel flux de chaleur (en Watt) circule lors d'une
différence de température de 1 K (par ex, température de local 20°C et temp. extérieure 19°C) a travers 1m2 d'élément de construction. La
valeur U exprime ainsi la qualité énergétique d'un élément constructif. Plus la valeur U est faible, plus I'élément de construction est économe
en énergie.
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Annexe B. Données de base

B.1. Hypothése Prix des agents énergétiques

B.1.1. Prix régionaux de CAD/combustible

Pouvoir calorifique Prix par unité [cent./kWh]
Choisi: Objectif: Choaisi: Objectif:
Electricité (TH / heures 1.00 | kWh/kWh 20.00 22.00 | cent./kWh 20.00
pleines)
Electricité (TM / tarif 1.00 | kWh/kWh 20.00 15.00 | cent/kWh 20.00
unique)
Electricité (TB / heures 1.00 | kWh/kWh 20.00 6.00 | cent/kWh 20.00
creuses)
Charbon en briquettes 7.80 7.80 | kWh/kg 1.40 1.40 | CHF/kg 17.95
Gaz naturel 11.20 11.20 | kWh/m* PCS 6.75 6.75 | cent/kWh PCS 6.75
Biogaz 11.20 11.20 | kWh/m* PCS 6.75 6.75 | cent/kWh PCS 6.75
Mazout 9.80 9.80 | kWhil 0.95 0.95 | CHF/I 9.69
Chaleur a distance, 1.00 | kWh/kWh 16.00 8.50 | cent./kWh 16.00
part fossile < 25 %
Chaleur a distance, 1.00 | kWh/kWh 16.00 8.50 | cent./kWh 16.00
part fossile < 50 %
(combustion déchets)
Chaleur a distance, 1.00 | kWh/kWh 16.00 8.50 | cent./kWh 16.00
part fossile < 75 %
Chaleur a distance, 1.00 | kWh/kWh 16.00 8.50 | cent./kWh 16.00
part fossile > 75 %
Granulés de bois 5.00 5.00 | kWh/kg 0.40 0.40 | CHF/kg 8.00
Plaquettes de bois 3.20 3.20 | kWh/kg 50.00 50.00 | CHF/m? 6.25
vrac/plaquettes
Bliches de bois 5.50 5.50 | kWh/kg 150.00 150.00 | CHF/stére 5.45
Electricité (pompe & 1.00 | kWh/kWh 20.00 12.00 | cent/kWh 20.00
chaleur)

B.1.2. Taux d'intérét et renchérissement

Facteur régional 1.0
Taux d'intérét pour le calcul 20%
Renchérissement annuel général 20%
Renchérissement annuel du prix de I'énergie 20%
Durée considérée 25 ans
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Annexe C.

C.1. Mesures, Variante A

Dans la premiére variante, nous proposons une mise en place de la mesure la plus simple, isolation du plafond du sous-sol.
Cette solution permettrait de diminuer les consommations et de diminuer les sensations de froid au sol de 'appartement du rez.

C.1.1. Enveloppe du batiment

Isolation du plafond du sous-sol

C.1.1.1 Sols

Pose de 12 cm type laine de verre ou 6 cm type Swisspor PUR Premium Plus => valeur U estimée a 0.23

Mesures des variantes de rénovation

La pose d'isolation Swisspor permettrait de diminuer I'épaisseur d'isolation posée

c[E[c[s]

ITIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Abrév. Dénomination Surface [m?] Valeur U [W/(m?K)]
P1 Sol contre non chauffé 91.20 0.24
P2 Sol contre non chauffé isolé 15.60 0.24

Epaisseur d'isolation

~2-4 [cm]

Situation actuelle

Valeur U estimée

1.1 [W/(m?K)]

Assainissement
Epaisseur d'isolation

12 [cm] type laine de verre

Valeur U estimée

0.24 [W/(m2 K)]

Elément existant

Elément existant

Elément assaini

intérieur

ECA L

A

25

o7 ——Revétement de sol
I——Chape en ciment
BTN — L Couche de séparation / pare-vapeur

= - s, =7
e e e e e A

——Béton

’0,0,0,0,0,0,0,:‘
&

non chauffé

—lsolation thermique

Assainissement par I'extérieur
Isolation thermique

Variante a: avec revétement de plafond
Variante b: sans revétement

intérieur
e s e s by s
O T TR

NN

SHHKHKHS
oSO trere s

non chauffé
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ITIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

C.2. Mesures, Variante B

Dans la deuxiéme variante, nous proposons une mise en place des mesures qui permettent un gain d'énergie important, isolation du plafond
du sous-sol et des murs par l'extérieur.

Cette solution permettrait de diminuer les consommations et de diminuer les sensations de froid au sol de I'appartement du rez et de diminuer
les risques de moisissures et humidité a l'intérieure.

Avec cette variante, le batiment correspondrait aux normes d'un batiment neuf.

C.2.1. Enveloppe du batiment

Isolation du plafond du sous-sol et des murs par I'extérieur

C.2.1.1 Murs

Pose de 16 cm type laine de verre => valeur U estimée a4 0.17

Abrév. Dénomination Surface [m?] Valeur U [W/(m?K)]

M1 Face sud 47.50 0.17

M2 Face nord 53.70 0.17

M3 Face est 41.30 0.17

M4 Face ouest 46.00 0.17
Situation actuelle Assainissement

Epaisseur d'isolation Valeur U estimée Epaisseur d'isolation Valeur U estimée

~2-4 [cm] 0.75 [W/(m*K)] 16 [cm] type laine de verre 0.17 [W/(m2 K)]

Elément existant

int. |:4E5 > extérieur 5 | / =
Ly = 0 Doublage: p.ex.carreau de platre -2 | ‘ 2
= - Pare-vapeur 21 <
s Isolation thermique = | @
S Maconnerie i
"/ f (Brique terre cuite ou brique de parement) I
. Evtl. crépi extérieur 2
A

Isolation thermique extérieure crépie
5 Isolation thermique
Crépi exterieur

C.2.1.2 Sols

Pose de 12 cm type laine de verre ou 6 cm type Swisspor PUR Premium Plus => valeur U estimée a 0.23
La pose d'isolation Swisspor permettrait de diminuer I'épaisseur d'isolation posée

Abrév. Dénomination Surface [m?] Valeur U [W/(m?K)]

P1 Sol contre non chauffé 91.20 0.24

P2 Sol contre non chauffé isolé 15.60 0.24
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ITIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

C.2.1.3 Ponts thermiques linéaires

Abrév. Dénomination Longueur [m] Valeur Psi [W/(mK)]
(=3 Dalle-étage 49.20 074

C.3. Mesures, Variante C

Dans la derniére variante, nous proposons une mise en place des mesures les plus compléte afin de diminuer au maximum les
consommations. Nous proposons donc l'isolation du plafond du sous-sol, I'isolation des murs par I'extérieur et l'isolation de la toiture. Nous
proposons aussi la pose d'une installation solaire photovoltaique et éventuellement d'une ventilation dans les 2 piéces de vie.

Cette solution permettrait de diminuer les consommations et de diminuer les sensations de froid au sol de I'appartement du rez et de diminuer
les risques de moisissures et humidité a l'intérieure.

Avec cette variante, le batiment correspondrait aux normes d'un batiment neuf.

C.3.1. Enveloppe du batiment

Isolation du plafond du sous-sol, des murs par I'extérieur et de la toiture par I'extérieure

C.3.1.1 Toits et plafonds

Rénovation et isolation de la toiture inclinée combiné a la pose d'une installation solaire.
Cette solution permettrait d'avoir des combles utilisable

Abrév. Dénomination Surface [m?] Valeur U [W/(m?K)]

To-1 Toit sud 49.80 0.18

To-2 Toit nord 49.80 0.18

To-4 Toit est 33.00 0.18

To-3 Toit ouest 33.00 0.18

RE Toitcontrecormbles 600 633
C.3.1.2 Murs

Pose de 16 cm type laine de verre => valeur U estimée a 0.17

Abrév. Dénomination Surface [m?] Valeur U [W/(m?K)]

M1 Face sud 47.50 0.17

M2 Face nord 53.70 0.17

M3 Face est 41.30 0.17

M4 Face ouest 46.00 0.17
C.3.1.3 Sols

Pose de 12 cm type laine de verre ou 6 cm type Swisspor PUR Premium Plus => valeur U estimée & 0.23
La pose d'isolation Swisspor permettrait de diminuer I'épaisseur d'isolation posée

Abrév. Dénomination Surface [m?] Valeur U [W/(m?K)]
P1 Sol contre non chauffé 91.20 0.24
P2 Sol contre non chauffé isolé 15.60 0.24
So-1 Avant toit (sol des combles) 41.80 0.18
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C.3.1.4 Ponts thermiques linéaires

Abrév. Dénomination Longueur [m] Valeur Psi [W/(mK)]
(=3 Dalle-étage 49.20 074

C.3.2. Technique du batiment

Production de chaleur pour le chauffage et I'eau chaude sanitaire assurée par le CAD
Pose d'une installation solaire photovoltaique

Pose d'une ventilation dans les 2 pieces de vies

Photovoltaique

Abrév. Dénomination

PH-1 Solaire photovoltaique 4kWc

En cas de rénovation de la toiture, il est judicieux de prévoir du solaire photovoltaique afin de produire une partie de I'électricité consommée
directement sur place.

Le batiment consomme environ 3'500 kWh et a donc un petit potentiel d'autoconsommation. Afin de rentabiliser au mieux l'installation il est
nécessaire de consommer un maximum d'électricité sur place. Afin d'augmenter cette part, ALTIS propose une batterie virtuelle "horizon" qui
permet de stocker la surproduction d'été pour la consommer [I'hiver.

La toiture étant inclinée, en cas de rénovation et pour une meilleure intégration les panneaux seraient intégrés a la toiture et de couleur noir.

Pour ce projet, 13 panneaux peuvent étre intégré a la toiture sud-est. Cette installation permettrait de compenser une partie des
consommations électriques.

Cette installation devrait recevoir une rétribution unique (RU).

Cette installation aurait les caractéristiques suivantes :

>

13 panneaux

4.225 kWc

Production initiale : 4800 kWh

Nous avons pris en compte les points suivants :

Investissement : ~18'000 CHF

RU : 2’546 CHF

Perte de production annuelle : 0.8%

Augmentation annuelle de I'énergie : 1%

Frais d'entretien annuel : 40 CHF (contréle, nettoyage, remplacement onduleur éventuel, ...)
Location annuelle "Horizon" : 205 CHF

Durée de vie : 30 ans

Autoconsommation estimée a 20% sans horizon

La batterie virtuelle "Horizon" permet d'augmenter I'autoconsommation a 75%

> > > S > > > > > >
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Onduleur Energie solaire
AC produite 100% Energie solaire

1 ée sur pl
H—-ﬂzon consomT;gnzurp ace
.ﬁ-

ceeccneccchecogecccccccccccad

En toute liberté. En toute saison.

Surplus d'énergie
solaire produite
stockée ~55%

Surplus d'énergie
solaire produite -

relevé et rétribué
(~25%) Compteur

En considérant les élément ci-dessus, pour cette installation nous avons un prix de revient de 17.6 ct/kWh.

Avec un prix de reprise de I'énergie solaire de 7.2 pour 2021 mais grace a une bonne autoconsommation avec la batterie « Horizon », cette
installation est rentable aprés 26 ans environ.

Par contre en cas d'utilisation plus importante de 'ensemble du batiment, la consommation du batiment augmenterait et la rentabilité du
solaire aussi.

Rentabilité

4000

2'000

. a1l
]

20 203 205 2087 209 2081 2083 2085 2087 2089 20 23 2'5.2047 2049 2051
-2000
-4000
-6'000
-8'000
-10'000

-12'000
-14000
-16'000

-18'000

Le gain aprés 30 ans est estimé a 2000 CHF.
Conclusion du solaire

Avec les prix actuels, une telle installation est rentable. De plus l'investissement pour I'ajout de solaire photovoltaique peut étre déductible aux
impdts. Le bien immobilier prend aussi de la valeur.

Outre les aspects économiques, une installation solaire photovoltaique contribue & I'amélioration écologique de la production d'électricité. Une
telle installation permet donc a petite échelle une réduction des émissions de CO2, a la réduction des rejets polluants et a la préservation des
ressources naturelles.
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Annexe D.

Résultats détaillés

clelcs)

ATIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Pour simplifier la lecture du rapport principal, seuls les résultats résumés seront rendus. Ici se trouvent les explications détaillées sur les

résultats finaux ou intermédiaires.

D.1. Calculateur SIA

D.1.1. Utilisation standard

Dénomination Etat Variante Variante Variante Unité
initial A B C
Température de local avec supplémentde régulation 20 20 20 20 °C
Surface totale enveloppe 404 16 404 16 40416 51544 m?
Facteur d'enveloppe 1.89 1.89 1.89 241 -
Toitcontre extérieur 0 0 0 4331 MJi{m?a)
Plafond contre pieces non chauffées 4609 4600 4609 0 MJfm3=)
Toitplafond contre lerre 0 0 0 0 MJfim)
Plafond contre piéce voisine 0 0 0 0 MJm?a)
Mur confre extérieur 2109 2109 46.56 46.56  MJi{m?a)
Mur contre piéce non chauffée 0 0 0 0 MJfim2a)
Mur confre terrain 0 0 0 0 MJfm3=a)
Mur contre piéce atfenante 0 0 0 0 MJfm?4)
Sol confre extérieur 0 0 0 1093  MJ/(m3a)
Sol confre piéces non chaufiées 12553 298 298 298  MJlim?a)
Sol contre terrain 0 0 0 0 MJfm3=)
Sol contre piéce voising 0 0 0 0 MJfm3*)
Fenétres harizontales Q 0 0 0 MJm?a)
Fenétre sud 2563 2563 2563 2563 MJ/(ma)
Fenétre SE 0 0 0 0 MJi(m4a)
Fenélre SO 0 0 0 0 MJi(m?4)
Fenétre est 2014 2014 2014 2014 MJf(m?a)
Fenétre ouest 10.58 10.58 10.58 1058  MJi/(m?a)
Fenétre nord 14.41 14.41 14.41 1441 MJ/(m*a)
Fenétre NE 0 0 0 0 MJi(ma)
Fenétre NO 0 0 0 0 MJim?a)
Fenétre/porte contre piéce voisine 0 0 0 0 MJm?a)
Ponts thermigues linéaires 10157 10157 36.59 36.50 MJi(m?3a)
Ponts thermigues ponctuels 0 0 0 0 MJfm3=)
Total des pertes de chaleur par fransmission 554 85 45812 2298 23796 MJ/(m*a)
Capacité calorifique specifique Air 115252 1'152.52 1'152.52 115252  JI(mK)
Pertes de chaleur parventilation 69.69 69.69 69.69 75.86  MJi(m?a)
Pertes de chaleur totales 624 .54 5288 299.49 31382  MJi(ma)
Coefiicient de transfert de chaleur spécifique 429 81 36393 20611 21597 WK
Gain de chaleur électricité 56 56 56 56 MJl(m%)
Gain de chaleur personnes 18.4 18.4 18.4 184 MJi{m?a)
Gainsde chaleur infernes 74.4 744 74.4 744 MJl{m?a)
Gain de chaleur solaire horizontal 0 0 0 0 MJfim3a)
Gain de chaleur solaire Sud 17.21 .27 17.21 1721 MJ/(m?a)
Gain de chaleur solaire du SE Q 0 0 0 MJm?a)
Gain de chaleur solaire du SO 0 0 0 0 MJim?a)
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Gain de chaleur solaire Est 38.68 38.68 38.68 3868 MJ(m?a)
Gain de chaleur solaire Ouest 2092 2092 2092 2092 MJfm3=a)
Gain de chaleur solaire Nord 10.65 10.56 10.65 1065 MJi(m?a)
Gain de chaleur solaire du NE 0 0 0 0 MJim?3a)
Gain de chaleur solaire du NO 0 0 0 0 MJim?=a)
Gain de chaleur solaire fotal 147.42 147 42 147 .42 14742 MJ/(m*a)
Gain de chaleur toal 22182 22182 22182 22182 MJf(ma)
Proportion gains/pertes dechaleur 4.61 544 96 917 -
Constante de temps 4 49 87 83 h
Paramefre pour rendement 307 427 6.77 65 -

Degré d'utilisation des gainsde chaleur 0.74 072 0.64 065 -
Gains de chaleur utiles 163.44 160 88 143.06 1447  MJ/(m*a)
Besoinen chaleur de chauffage, effiective 4611 368 92 156 43 16912 MJiim3a)
Besoinen chaleur de chauffage 4611 368 92 156.43 163.64  MJ/(m?a)
Besoinen chaleur de chauffage, valeur limite 163.73 163.73 163.73 1932  MJ/(m3a)
Besoinen chaleur de chauffage, valeur cible 130.98 130 98 130.98 164.56  MJ/(m?a)
Dimensionnement approx. Charge thermigue nominale (selon SIA 384 201) effective 12 89 10 92 508 626 kW
Besoins énergétiques Chauffage (v ¢. solaire thermigue de rendement 1) 128.08 102 48 4345 4698  kWhi(m*a)
Besoins en energie fournie pour le chauffage (énergie solaire thermique deduite) 128.08 102 48 43.45 4698  kWhi/(m?a)
Energie auxiliaire Chauffage 0.99 085 0.85 0.86 kWhi{m?a)
Besoins énergétiques Eau chaude (y ¢ solaire thermique de rendement 1) 1736 1737 1739 1739 kWhi{im?®a)
Besoinsen énergie fournie pour l'eau chaude sanitaire (énergie solaire thermigue déduite) 17.36 17 17.39 1739 kWhi(m?a)
Energie auxiliaire Eau chaude 0.42 0.41 0.38 04  kWhf(m?a)
Besoins énergétiques Elecfricité Appareils, éclairage, aufres consommateurs (hors propre consomm afion 29.28 2928 29.28 4079  kWhi{m?a)
PV et CCF)

Besoins en énergie fournie pour appareis électrigues, ventilation et énergie auxiliaire 3069 3064 305 3531 kWhi(m?a)
Charge thermique spécifique(selon SIA 380/1: 2016), effective 49 82 4182 22 64 2384 Wim?

Rapport de conseil
Page 31 de 62




D.1.2. Utilisation actuelle
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Dénomination Etat Variante Variante Variante Unité
initial A B C
Température de local avec supplémentde régulation 19 19 19 19 °C
Surface lotale enveloppe 404 16 404 16 404 16 51544 m?
Facteur d'enveloppe 1.89 1.89 1.89 241 -
Toitcontre extérieur 0 0 0 384 MJm?a)
Plafond confre piéces non chauffees 4193 4193 4193 0 MJm?a)
Toitplafond contre terre 0 0 0 0 MJfim3=a)
Plafond contre piece voisine 0 0 0 0 MJim%=)
Mur confre extérieur 191.88 191.88 4236 4236 MJi{m?a)
Mur contre piéce non chauffée 0 0 0 0 MJ/(m?a)
Mur confre terrain 0 0 0 0 MJfim3a)
Mur contre piéce atfenante 0 0 0 0 MJfim?)
Sol confre extérieur 0 0 0 995 MJima)
Sol contre piéces non chauffées 1142 27 11 2711 2711 MJi(m?a)
Sol contre terrain 0 0 0 0 MJfim#)
Sol contre pigce voising 0 0 0 0 MJfima)
Fenétres harizontales Q 0 0 0 MJim%=)
Fenétre sud 23.32 233 23.32 2332 MJ/(ma)
Fenétre SE 0 0 0 0 MJ/(m?4a)
Fenétre SO 0 0 0 0 MJi(ma)
Fenétre est 18.32 18.32 18.32 1832 MJi(m?a)
Fenétre ouest 9.62 962 9.62 962 MJ/(m?a)
Fenétre nord 1311 1311 1311 1311 MJfim?a)
Fenétre NE 0 0 0 0 MJi(m?a)
Fenétre NO 0 0 0 0 MJim*a)
Fenétre/porte contre piéce voisine 0 0 0 0 MJim?a)
Ponts thermigues linéaires 02 4 924 33.29 3320 MJ/(m?a)
Ponts thermigues ponctuels 0 0 0 0 MJfim#)
Total des pertes de chaleur par fransmission 50479 M77 209.07 21649 MJ/(m*a)
Capacite calorifique spécifique Air 10 101 1101 M0 JimK)
Pertes de chaleur par ventilation 60.56 60.56 60.56 6593  MJ/(m?a)
Pertes de chaleur fotales 565.36 478.26 269.64 28242  MJ/{m?a)
Coefiicient de transtert de chaleur spécifique 427 67 36178 20397 21364 WK
Gain de chaleur électricite 56 56 56 56 MJf(m?a)
Gain de chaleur personnes 18.4 18.4 18.4 184 MJi{m?a)
Gains de chaleur internes 74.4 74.4 74.4 744 MJ/(m?a)
Gain de chaleur solaire horizontal 0 0 0 0 MJfim3=a)
Gain de chaleur solaire Sud 17.27 .27 17.27 1727 MJ/(m?a)
Gain de chaleur solaire du SE Q 0 0 0 MJim%=)
Gain de chaleur solaire du SO 0 0 0 0 MJim?a)
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Gain de chaleur solaire Est 38.68 3868 38.68 3868 MJ(m?a)
Gain de chaleur solaire Ouest 2092 2092 2092 2092 MJfm3=a)
Gain de chaleur solaire Nord 10.65 10,55 10.65 1065 MJi(m?a)
Gain de chaleur solaire du NE 0 0 0 0 MJim?3a)
Gain de chaleur solaire du NO 0 0 0 0 MJim?=a)
Gain de chaleur solaire fotal 147.42 147 42 147 .42 14742 MJ/(m*a)
Gain de chaleur toal 22182 22182 22182 22182 MJf(ma)
Proportion gains/pertes dechaleur -0.69 -0.82 -1.45 <138 -
Constante de temps 42 49 87 83 h
Paramefre pour rendement 378 429 6.83 657 -

Degré d'utilisation des gainsde chaleur 0.68 067 086 06 -

Gains de chaleur utiles 161.29 147 98 132.42 133.87  MJ/(m?a)
Besoinen chaleur de chauffage, effiective 414 07 33028 137 22 14855  MJiim3a)
Besoinen chaleur de chauffage 414 07 33028 137.22 148.55  MJ/(m?a)
Besoinen chaleur de chauffage, valeur limite 163.73 163.73 163.73 1932  MJ/(m3a)
Besoinen chaleur de chauffage, valeur cible 130.98 130 98 130.98 164.56  MJ/(m?a)
Dimensionnement approx. Charge thermigue nominale (selon SIA 384 201) effective 124 10 49 571 598  kw
Besoins énergétiques Chauffage (v ¢. solaire thermigue de rendement 1) 115.02 8917 3812 4126 kWhiim?*a)
Besoins en energie fournie pour le chauffage (énergie solaire thermique deduite) 115.02 91.75 38.12 4126 kWhi/(m?a)
Energie auxiliaire Chauffage 097 083 0.84 0.85 kWhi{m?a)
Besoins énergétiques Eau chaude (y ¢ solaire thermique de rendement 1) 146 14 61 14 63 1462  kWhi{m?®a)
Besoinsen énergie fournie pour l'eau chaude sanitaire (énergie solaire thermigue déduite) 146 14 61 14 63 14,62 kWh/(m?a)
Energie auxiliaire Eau chaude 0.42 0.41 0.38 04  kWhf(m?a)
Besoins énergétiques Elecfricité Appareils, éclairage, aufres consommateurs (hors propre consomm afion 29.28 2028 29.28 4079  kWhi{m?a)
PV et CCF)

Besoins en énergie fournie pour appareis électrigues, ventilation et énergie auxiliaire 30 66 3061 305 2521 kKWhi(m?a)
Charge thermique spécifique(selon SIA 380/1: 2016), effective 47 56 39 86 2143 2256 Wim?
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D.2. Apercu énergie finale

D.2.1. Utilisation standard

D.2.1.1 Energie finale Etat initial (Utilisation standard)
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z T — ki) = a
Name s 2 £ 5 = g .5 3

= -~ g © © g =

% 12 ¢ 3 3 3 E 3

E g o % 2 = $g ® =

o @8 2% 2w = 2 =

p= © ‘W m E R R g3 g 2
S 2 588 Ta &S 5 i &

PC-1 kWh 31'125 0 0 0 0
PC-1 Energie kWh 0 0 302 0 0
auxiliaire
Appareils et kWh 0 353 2217 235 0
installations
Petits apparels et kWh 0 0 1'915 0 0
électronique
Venfilation kWh 0 0 420 0 0
Eclairage kWh 0 0 1'126 0 0
Aufres kWh 0 0 0 0 0
consomm ateurs
Photovaltaigue kWh 0 0 0 0 0
Energie nette livrée kWh 31"25 353 5'980 235 0
Facteur de 06 2 2 2 2
pondération national
Facteur PE fotal - 0.71 297 297 297 297
Proportion PE % 36.60 14.90 14.90 14.90 14.90
renouvelable
Coeficientd'émission  kg/kWh 0.090 0.155 0.155 0155 0.155
GES
Energie finale kWh 18'675 706 11'960 470 0 31811
pondérée
Energie primaire (PE) ~ kWh 22'099 1'048 17'760 699 0 41'606
nette fofale
Energie renouvelable kWh 8088 156 2'646 104 0 10'995
Emissions de GES Kg 2'801 55 926 36 0 3'818
Indicateur énergie kWhi/m? 87 3 56 2 0 149
finale pondérée
Indicateur P. E. fotal kWhim? 103 5 83 3 0 195
Indicateur émissions kg/m? 13 0 4 0 0 17
de GES
Proportion d'énergie % 36.60 14.90 14.90 14.90 0.00 26.43

primaire renouvelable
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clelcs)

ATIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.2.1.2 Energie finale Variante A (Utilisation standard)
N o 5 8 = »
e g 5 3 2 . - g §
E g 35 2 = 2 3 5
[ 3] a - = —~ 'g =3
@ B E 2 s E m = =
S o8 Y - . 8
: =84 T T
s @ D =8 29 2 £ &
2 = = m E = = s 3 G 2
5 2 588 g2 S€ &2 & £
PC-1 kWwh 25'647 0 0 0 0
PC-1 Energie kWwh 291 0 0 291 0 0
auxiliaire
Appareils et kWwh 0 353 2217 235 0
installations
Pelits appareis et KWh 0 0 1'915 0 0
électronique
Ventilation kWh 0 0 420 0 0
Eclairage kWwh 0 0 1'126 0 0
Aufres kWwh 0 0 0 0 0
consommateurs
Photovoltaique kWwh 0 0 0 0 0
Energie nete livrée kWwh 25'647 353 5'968 235 0
Facteur de -- 06 2 2 2 2
pondération national
Facteur PE fotal - 071 2497 2497 2497 297
Propartion PE % 36.60 14.90 14.90 14.90 14 .90
renouvelable
Coeficientd'émission  kg/k\Wh 0.090 0155 0155 0.155 0.155
GES
Energie finale kWwh 15'388 706 11'937 470 0 28'501
pondérée
Energie primaire (PE) ~ kWh 18'209 1'048 17'726 699 0 37'682
nette totale
Energie renouvelable kWh 6'665 156 2'641 104 0 9'566
Emissions de GES Kg 2'308 55 924 36 0 3'323
Indicateur énergie kWhim? 72 3 56 2 0 133
finale pondérée
Indicateur P. E. fotal kWhim? 85 5 83 3 0 176
Indicateur émissions kg/m? 11 0 4 0 0 15
de GES
Proportion d'énergie % 36.60 14.90 14.90 14.90 0.00 2539
primaire renouvelable
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ATIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.2.1.3 Energie finale Variante B (Utilisation standard)
N o 5 8 = »
e g 5 3 2 . - g §
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s @ D =8 29 2 £ &
2 = = m E = = s 3 G 2
5 2 588 g2 S€ &2 & £
PC-1 kWwh 13'020 0 0 0 0
PC-1 Energie kWwh 264 0 0 264 0 0
auxiliaire
Appareils et kWwh 0 353 2217 235 0
installations
Pelits appareis et KWh 0 0 1'915 0 0
électronique
Ventilation kWh 0 0 420 0 0
Eclairage kWwh 0 0 1'126 0 0
Aufres kWwh 0 0 0 0 0
consommateurs
Photovoltaique kWwh 0 0 0 0 0
Energie nete livrée kWwh 13'020 353 5'942 235 0
Facteur de -- 06 2 2 2 2
pondération national
Facteur PE fotal - 071 2497 2497 2497 297
Propartion PE % 36.60 14.90 14.90 14.90 14 .90
renouvelable
Coeficientd'émission  kg/k\Wh 0.090 0155 0155 0.155 0.155
GES
Energie finale kWwh 7'812 706 11'883 470 0 20872
pondérée
Energie primaire (PE) ~ kWh 9'244 1'048 17647 699 0 28'638
nette totale
Energie renouvelable kWh 3'383 156 2'629 104 0 6'273
Emissions de GES Kg 1'172 55 920 36 0 2'183
Indicateur énergie kWhim? 36 3 56 2 0 98
finale pondérée
Indicateur P. E. fotal kWhim? 43 5 82 3 0 134
Indicateur émissions kg/m? 5 0 4 0 0 9
de GES
Proportion d'énergie % 36.60 14.90 14.90 14.90 0.00 21.90
primaire renouvelable
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ATIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.2.1.4 Energie finale Variante C (Utilisation standard)
N o 5 8 = »
e g 5 3 2 . - g §
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2 = = m E = = s 3 G 2
5 2 588 g2 S€ &2 & £
PC-1 kWwh 13774 0 0 0 0
PC-1 Energie kWwh 268 0 0 268 0 0
auxiliaire
Appareils et kWwh 0 353 2217 235 0
installations
Pelits appareis et KWh 0 0 1'915 0 0
électronique
Ventilation kWh 0 0 2'884 0 0
Eclairage kWwh 0 0 1'126 0 0
Aufres kWwh 0 0 0 0 0
consommateurs
Photovoltaique kWwh 0 0 0 0 -2'340
Energie nete livrée kWwh 13774 353 8'409 235 -2'340
Facteur de -- 06 2 2 2 2
pondération national
Facteur PE fotal - 071 2497 2497 2497 297
Propartion PE % 36.60 14.90 14.90 14.90 14 .90
renouvelable
Coeficientd'émission  kg/k\Wh 0.090 0155 0155 0.155 0.155
GES
Energie finale kWwh 8'265 706 16'818 470 -4'680 21579
pondérée
Energie primaire (PE) ~ kWh 9'780 1'048 24'975 699 -6'950 29'552
nette totale
Energierenouvelable  kWh 3579 156 3TN 104 -1'036 6'525
Emissions de GES Kg 1240 55 1'302 36 -362 2'270
Indicateur énergie kWhim? 39 3 79 2 -22 101
finale pondérée
Indicateur P. E. fotal kWhim? 46 5 17 3 -32 138
Indicateur émissions kg/m? 6 0 i 0 -2 10
de GES
Proportion d'énergie % 36.60 14.90 14.90 14.90 0.00 2208
primaire renouvelable
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D.2.2. Utilisation actuelle

D.2.2.1 Energie finale Etat initial (Utilisation actuelle)

clelcs)

ATIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

o T — 8 = @
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E g § < £ = 3 5

° F= T @ 8 -

5 g =3 = E s g
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2 = = m E = = s 3 G 2
5 s 588 s S s 2 & !
PC-1 kKWh 27739 0 0 0 0
PC-1Energie KWh 297 0 0 297 0 0
auxiliaire
Appareils et kWh 0 353 2247 235 0
installations
Petits appareils et kWh 0 0 1'915 0 0
électronique
Ventilation kKWh 0 0 420 0 0
Eclairage KWh 0 0 1'126 0 0
Autres kKWh 0 0 0 0 0
consommateurs
Photovoltaique kwh 0 0 0 0 0
Energie netie livrée kWh 27'139 353 5'974 235 0
Facteur de 06 2 2 2 2
pondération national
Facteur PE total - 071 297 297 297 297
Proportion PE % 36 60 14.90 14.90 14.90 14.90
renouvelable
Coeficientd'émission  kg/kWh 0.090 0.155 0.155 0.155 0.155
GES
Energie finale kWh 16'643 706 11'048 470 0 29'767
pondérée
Energie primaire (PE)  kWh 19'695 1'048 17743 699 0 39184
nette totale
Energie renouvelable kWh 7208 156 2'Gd4 104 0 101112
Emissions de GES Kg 2'497 55 925 36 0 3512
Indicateur énergie kWhim? 78 3 56 2 0 139
finale pondérée
Indicateur P. E. fotal kWhim? 92 5 a3 i 0 183
Indicateur émissions kg/m? 12 0 4 0 0 16
de GES
Proportion d'énergie % 36.60 1490 1490 1490 0.00 2581
primaire renouvelable
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ATIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.2.2.2 Energie finale Variante A (Utilisation actuelle)
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5 2 588 g2 S€ &2 & £
PC-1 kWwh 22'759 0 0 0 0
PC-1 Energie kWwh 286 0 0 286 0 0
auxiliaire
Appareils et kWwh 0 353 2217 235 0
installations
Pelits appareis et KWh 0 0 1'915 0 0
électronique
Ventilation kWh 0 0 420 0 0
Eclairage kWwh 0 0 1'126 0 0
Aufres kWwh 0 0 0 0 0
consommateurs
Photovoltaique kWwh 0 0 0 0 0
Energie nete livrée kWwh 22'759 353 5'964 235 0
Facteur de -- 06 2 2 2 2
pondération national
Facteur PE fotal - 071 2497 2497 2497 297
Propartion PE % 36.60 14.90 14.90 14.90 14 .90
renouvelable
Coeficientd'émission  kg/k\Wh 0.090 0155 0155 0.155 0.155
GES
Energie finale kWwh 13'655 706 11'927 470 0 26'758
pondérée
Energie primaire (PE) ~ kWh 16'159 1'048 17712 699 0 35'617
nette totale
Energie renouvelable kWh 5'914 156 2'639 104 0 8'813
Emissions de GES Kg 2'048 55 923 36 0 3'062
Indicateur énergie kWhim? 64 3 56 2 0 125
finale pondérée
Indicateur P. E. fotal kWhim? 76 5 83 3 0 167
Indicateur émissions kg/m? 10 0 4 0 0 14
de GES
Proportion d'énergie % 36.60 14.90 14.90 14.90 0.00 2475
primaire renouvelable
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ATIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.2.2.3 Energie finale Variante B (Utilisation actuelle)
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PC-1 kWwh 11'287 0 0 0 0
PC-1 Energie kWwh 262 0 0 262 0 0
auxiliaire
Appareils et kWwh 0 353 2217 235 0
installations
Pelits appareis et KWh 0 0 1'915 0 0
électronique
Ventilation kWh 0 0 420 0 0
Eclairage kWwh 0 0 1'126 0 0
Aufres kWwh 0 0 0 0 0
consommateurs
Photovoltaique kWwh 0 0 0 0 0
Energie nete livrée kWwh 11'287 353 5'939 235 0
Facteur de -- 06 2 2 2 2
pondération national
Facteur PE fotal - 071 2497 2497 2497 297
Propartion PE % 36.60 14.90 14.90 14.90 14 .90
renouvelable
Coeficientd'émission  kg/k\Wh 0.090 0155 0155 0.155 0.155
GES
Energie finale kWwh 6'772 706 11'879 470 0 10'827
pondérée
Energie primaire (PE) ~ kWh 8'014 1'048 17'640 699 0 27'400
nette totale
Energie renouvelable kWh 2'933 156 2'628 104 0 5'822
Emissions de GES Kg 1'016 55 919 36 0 2'026
Indicateur énergie kWhim? 32 3 56 2 0 93
finale pondérée
Indicateur P. E. fotal kWhim? 38 5 82 3 0 128
Indicateur émissions kg/m? 5 0 4 0 0 9
de GES
Proportion d'énergie % 36.60 14.90 14.90 14.90 0.00 2125
primaire renouvelable
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ATIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

D.2.2.4 Energie finale Variante C (Utilisation actuelle)
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PC-1 kWwh 11960 0 0 0 0
PC-1 Energie kWwh 266 0 0 266 0 0
auxiliaire
Appareils et kWwh 0 353 2217 235 0
installations
Pelits appareis et KWh 0 0 1'915 0 0
électronique
Ventilation kWh 0 0 2'884 0 0
Eclairage kWwh 0 0 1'126 0 0
Aufres kWwh 0 0 0 0 0
consommateurs
Photovoltaique kWwh 0 0 0 0 -4'500
Energie nete livrée kWwh 11'960 353 8'407 235 -4'500
Facteur de -- 06 2 2 2 2
pondération national
Facteur PE fotal - 071 2497 2497 2497 297
Propartion PE % 36.60 14.90 14.90 14.90 14 .90
renouvelable
Coeficientd'émission  kg/k\Wh 0.090 0155 0155 0.155 0.155
GES
Energie finale kWwh 7176 706 16'813 470 -9'000 16"165
pondérée
Energie primaire (PE) ~ kWh 8'402 1'048 24'968 699 -13'365 21841
nette totale
Energie renouvelable kWh 3108 156 3720 104 -1"891 5'097
Emissions de GES Kg 1'076 55 1301 36 -697 1772
Indicateur énergie kWhim? 34 3 79 2 -42 76
finale pondérée
Indicateur P. E. fotal kWhim? 40 5 17 3 -62 102
Indicateur émissions kg/m? 5 0 i 0 -3 8
de GES
Proportion d'énergie % 36.60 14.90 14.90 14.90 0.00 2334
primaire renouvelable
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D.3. Calculateur d'électricité

D.3.1. Utilisation standard

clelcs)

ATIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Dénomination Etat inifial Variante A Variante B Variante C Unité
Facteurs

Facteur d'occupation 1.40 1.40 1.40 1.40

Besoin tarif haut (heures pleines, tarif jour - avec facteur d'occupation)

Appareils et installations(HT) 353 353 353 353 kWh/a
Ventilation 0 0 0 0 kWh/a
Petits appareils et électronique (HT) 0 0 0 0 kWh/a
Equipements d'exploitation et appareis 0 0 0 0 kWh/a
Eclairage (HT) 0 0 0 0 kWh/a
Autres consomm ateurs (HT) 0 0 0 0 kWh/a
Tofal (HT) 353 353 353 353 kWhia
Besoin tarif moyen (ou unigue - avec facteur d'occupation)

Appareils et installations(MT) 2217 2297 2217 2217 kWh/a
Ventilation 420 420 420 2'884 kWh/a
Pelits appareils et électronigue (MT) 1'915 1915 1915 1'915 kWh/a
Equipementsd'exploitation et appareis 0 0 0 0 kWh/a
Eclairage (MT) 1126 1'126 1'126 1126 kWhia
Autres consommateurs (MT) 0 0 0 0 kWh/a
Total (MT) 5677 5677 5677 4141 kWhia
Besoin tarif bas (heures creuses, tarif nuit - avec facteur d'occupation)

Appareils et installations(BT) 235 235 235 235 kWhia
Ventilation 0 0 0 0 kWh/a
Pelits appareils et électronique (BT) 0 0 0 0 kWh/a
Equipemenis d'exploitation et appareis 0 0 0 0 kWh/a
Eclairage (BT) 0 0 0 0 kWh/a
Autres consomm ateurs (BT) 0 0 0 0 kWh/a
Total (BT) 235 235 235 235 kWhia
Total (avec facteur d'occupation)

Besoinen électricité fotal 6'265 6'265 6'265 8'729 kWhia
Appareils et installaions (gaz) 0 0 0 0 kWh/a
Production PV 0 0 0 -900 kWh/a
Bourse de courantsolaire PV/RPC 0 0 0 -1'440 kWh/a
Total 6'265 6'265 6'265 6'389 kWhia
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D.3.2. Utilisation actuelle

clelcs)

ATIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Dénomination Etat initial Variante A Variante B Variante C Unité
Facteurs

Facteur d'occupation 1.40 140 1.40 1.40

Besoin tarif haut (heures pleines, tarif jour - avec facteur d'occupation)

Appareils et installations(HT) 353 353 353 353 kWhia
Ventilation 0 0 0 0 kWh/a
Petits appareis et électronique (HT) 0 0 0 0 kWhia
Equipements d'exploitation et appareis 0 0 0 0 kWh/a
Eclairage (HT) 0 0 0 0 kWh/a
Autres consommateurs (HT) 0 0 0 0 kWh/a
Total (HT) 353 353 353 353 kWh/a
Besoin tarif moyen (ou unique- avec facteur d'occupation)

Appareils et installations(MT) 2217 7217 2217 27217 kWhia
Ventilation 420 420 420 2'884 kWhia
Petits appareis et électronique (MT) 1'915 1'915 1'915 1'915 kWh/a
Equipementsd'exploitation et appareis 0 0 0 0 kWh/a
Eclairage (MT) 1126 1'126 1'126 1126 kWh/a
Autres consommateurs (MT) 0 0 0 0 kWh/a
Total (MT) 5677 5677 5677 8'141 kWhia
Besoin tarif bas (heures creuses, tarif nuit - avec facteur d'occupation)

Appareils et installations(BT) 235 235 235 235 kWh/a
Ventilation 0 0 0 0 kWh/a
Pelits appareils et électronique (BT) 0 0 0 0 kWh/a
Equipemenis d'exploitation et appareis 0 0 0 0 kWhia
Eclairage (BT) 0 0 0 0 kWhia
Autres consommateurs (BT) 0 0 0 0 kWh/a
Total (BT) 235 235 235 235 kWh/a
Total (avec facteur d'occupation)

Besoinen électricité fotal 6'265 6'265 6'265 8729 kWhia
Appareils et installations (gaz) 0 0 0 0 kWh/a
Production PY 0 0 0 -900 kWh/a
Bourse de courantsolaire PV/RPC 0 0 0 -3'600 kWh/a
Total 6'265 6'265 6'265 4'229 kWh/a
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D.4. Rentabilité

D.4.1. Utilisation standard

clelcs)

ATIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Dénomination Etat inifial Variante A Variante B Variante C Unité
Enveloppe du batiment

Couts d'investissementinifiaux 0 27'936 91'555 183'832 CHF
Colis totaux durantla période considérée 0 13'968 45777 101334 CHF
Couts d'entretien 0 0 0 0 CHFfa
Valeur brute entretien 0 0 0 0 CHF
Chauffage

Colts énergétiques annuels 4'428 3549 1'524 1'645 CHF/a
Valeur brute énergie 110'699 88'735 38105 41129 CHF
Coats d'investissement inifiaux 0 0 0 0 CHF
Colts totaux durantla période considérée 0 0 0 0 CHF
Colits d'enfretien 430 430 430 430 CHF/a
Valeur brute enfretien 10750 10750 10750 10750 CHF
Eau chaude

Codls énergéliques annuels 613 612 612 612 CHFfa
Valeur brute énergie 15'315 15'307 15'298 15'309 CHF
Colts d'investissementinifiaux 0 0 0 0 CHF
Colifs totaux durantla période considérée 0 0 0 0 CHF
Colts d'enfretien 0 0 0 0 CHF/a
Valeur brute entretien 0 0 0 0 CHF
Electricite

Colils énergétiques annuels 1'169 1169 1'169 989 CHF/a
Valeur brute énergie 29221 29221 29227 24727 CHF
Rendementannuel bourse courantsolaire 0 0 0 -256 CHF/fa
Valeur brute rendement bourse courantsolaire 0 0 0 -6'390 CHF
Codts d'invesfissement inifiaux 0 0 0 18'000 CHF
Colits totaux durantla période considérée 0 0 0 18'000 CHF
Couts d'entretien 0 0 0 a0 CHF/fa
Valeur brute enfretien 0 0 0 2'250 CHF
Ventilation

Colts énergéliques annuels avec renchérissement 84 84 84 577 CHF/a
Valeur brute énergie 2'100 2'100 2'100 14'418 CHF
Codts d'investissementinifiaux 0 0 0 4'000 CHF
Colts fotaux durantla période considérée 0 0 0 5'000 CHF
Coits d'enfretien 0 0 0 0 CHF/a
Valeur brute entretien 0 0 0 0 CHF
Coiits supplémentaires

Travaux de préparation et d'adaptation 0 0 0 0 CHF
Colts de planification 0 0 0 0 CHF
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clelcs)

ATIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Frais, permis 0 0 0 0 CHF
Aufres 0 0 0 0 CHF
Subventions

Rénovation de batiment avec mesures individuelles 0 0 0 0 CHF
Rénovation de batiment avec mesures individuelles sur durée considérée 0 0 0 0 CHF
Technique du batiment 0 0 0 2'450 CHF
Technique du batimentsur la durée considérée 0 0 0 2'450 CHF
Programmes de subvention 0 0 14°476 14°476 CHF
Programmes de subvention sur durée considérée 0 0 14'476 14'476 CHF
Totaldes coits initiaux

Couts d'investissement iniiaux 0 27'936 91'555 205'832 CHF
Colts supplementares 0 0 0 0 CHF
Subventions 0 0 14'476 16'026 CHF
Colits fotaux 0 27936 77079 188'906 CHF
Totalsur la durée considérée

Valeur brute énergie 157'341 135'369 84'730 89193 CHF
Colits fotaux durantla période considérée 0 13'968 45777 124'334 CHF
Colts supplémentares 0 0 0 0 CHF
Montants de subvention sur la durée considerée 0 0 14'476 16'926 CHF
Valeur brute enfretien 10750 10750 10750 13'000 CHF
Total valeur brute et autres colts 168'091 160°'087 126'781 209'601 CHF
Différence

Valeur du capital comme différence avec état inifial 0 8'004 41'310 -41'510 CHF

(Taux d'intérét pour le calcul: 2.0 %. Renchérissement annuel général: 2.0 %. Renchérissement annuel du prix de I'énergie: 2.0 %. Durée
considérée: 25 ans)
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D.4.2. Utilisation actuelle

clelcs)

ATIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Dénomination Etat initial Variante A Variante B Variante C Unité
Enveloppe du batiment

Coats d'investissementiniiaux 0 27'936 91'555 183'832 CHF
Colts totaux durantla période considérée 0 13'068 45777 101'334 CHF
Couts d'entretien 0 0 0 0 CHF/fa
Valeur brute enfretien 0 0 0 0 CHF
Chauffage

Colts énergefiques annuels 3'980 3181 1"341 1'449 CHF/a
Valeur brute énergie 99'493 79'529 33'527 36'227 CHF
Colts d'investissementinitiaux 0 0 0 0 CHF
Colts totaux durantla période considérée 0 0 0 0 CHF
Colts d'enfretien 430 430 430 430 CHF/a
Valeur brute enfretien 10750 10750 10750 10750 CHF
Eau chaude

Colts énergétiques annuels 518 518 517 518 CHFfa
Valeur brute énergie 12'045 12'038 12'930 12'041 CHF
Colils d'investissement initiaux 0 0 0 0 CHF
Colts totaux durantla période considérée 0 0 0 0 CHF
Colts d'entretien 0 0 0 0 CHFfa
Valeur brute enfretien 0 0 0 0 CHF
Electricité

Colts énergétiques annuels 1'169 1169 1'169 989 CHF/a
Valeur brute énergie 29221 29221 29227 24727 CHF
Rendementannuel bourse courantsolaire 0 0 0 -256 CHF/fa
Valeur brute rendement bourse courantsolaire 0 0 0 -6'390 CHF
Couts d'investissement iniiaux 0 0 0 18'000 CHF
Colts fotaux durantla période considerce 0 0 0 18'000 CHF
Codts d'entretien 0 0 0 0 CHF/fa
Valeur brute enfretien 0 0 0 2'250 CHF
Ventilation

Colts énergétiques annuels avec renchérissement 84 84 84 577 CHF/a
Valeur brute énergie 2'100 2'100 2'100 14'418 CHF
Coits d'investissementinitaux 0 0 0 4'000 CHF
Colts fotaux durantla période considérée 0 0 0 5'000 CHF
Codts d'entrefien 0 0 0 0 CHFfa
Valeur brute entretien 0 0 0 0 CHF
Coiits supplémentaires

Travaux de préparation et d'adaptation 0 0 0 CHF
Colits de planification 0 0 0 CHF
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clelcs)

ATIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Frais, permis 0 0 0 0 CHF
Aufres 0 0 0 0 CHF
Subventions

Rénovation de batiment avec mesures individuelles 0 0 0 0 CHF
Rénovation de batiment avec mesures individuelles sur durée considérée 0 0 0 0 CHF
Technique du batiment 0 0 0 2'450 CHF
Technique du batimentsur la durée considérée 0 0 0 2'450 CHF
Programmes de subvention 0 0 14°476 14°476 CHF
Programmes de subvention sur durée considérée 0 0 14'476 14'476 CHF
Totaldes coits initiaux

Couts d'investissement iniiaux 0 27'936 91'555 205'832 CHF
Colts supplementares 0 0 0 0 CHF
Subventions 0 0 14'476 16'026 CHF
Colits fotaux 0 27936 77079 188'906 CHF
Totalsur la durée considérée

Valeur brute énergie 143'766 123794 77784 81'923 CHF
Colits fotaux durantla période considérée 0 13'968 45777 124'334 CHF
Colts supplémentares 0 0 0 0 CHF
Montants de subvention sur la durée considerée 0 0 14'476 16'926 CHF
Valeur brute enfretien 10750 10750 10750 13'000 CHF
Total valeur brute et autres colts 154'516 148'612 119'836 202'332 CHF
Différence

Valeur du capital comme différence avec état inifial 0 6'004 34'680 -47'816 CHF

(Taux d'intérét pour le calcul: 2.0 %. Renchérissement annuel général: 2.0 %. Renchérissement annuel du prix de I'énergie: 2.0 %. Durée
considérée: 25 ans)
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Annexe E. Photos et plans
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Crépis

Crépis

Fenétres

60.1 m2 brut

47.4 m2 net

51.2 m2 brut

41.2 m2 net

Face sud
dont fenétres  12.7 m2 34.8m
3x 1.2x 1.2 4.32m2 14m
2x 1.2x 2 4.80 m2 13m
1x 1.8x 2 3.60 m2 8m
X 0.00 m2 0m
X 0.00m2 Om

Face est
dont fenétres  10.0 m2 31.2m
3x 11x 1.2 3.96 m2 14m
Tx 1.2x 1.2 1.44m2 5m
1x 1.2x 2 2.40 m2 6m
1x 11x 2 2.20 m2 6m
X 0.00 m2 Om

Plafond sous-sol non isolé 91.15 m2 brut

Toiture contre combles NC 106.75 m2 brut

Crépis

Crépis

60.1 m2 brut

53.8 m2 net

51.2 m2 brut

45.9 m2 net

ITIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL DES BATIMENTS

Face nord
dont fenétres 6.3 m2 26.4m
4x  06x 0.8 1.92m2 Mm
Tx 1x 1.6 1.60 m2 5m
Tx 1x 1.2 1.20m2 4m
Tx 08x 2 1.60 m2 6m Porte
X 0.00 m2 (]
Face ouest
dont fenétres 5.3m2 20.0m
2x 0.6x 2 2.40 m2 10m
2x 1.2x 12 2.88 m2 10m
X 0.00 m2 Om
X 0.00 m2 Om
X 0.00 m2 Om
15.6 m2 brut

Plafond sous-sol isolé

Dalle d'étage 49.20 m

Pied de fagade 26.80 m

Balcon 11.40 m

Fenétres 112.40 m
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Annexe F. Données détaillées sur le batiment et sa technique

F.1. Enveloppe du batiment - calcul du besoin de chaleur pour chauffage
Voici la liste des données du batiment spécifiques en rapport avec I'énergie, impliquées dans le calcul de I'état initial ainsi que des variantes de
rénovation. (La soustraction des fenétres n'est pas prise en compte dans cet apergu)

F.1.1. Toits et plafonds

F.1.1.1 Etat initial

Abrév, Données saisies

T Couts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Toit confre combles, Facteur b: 0.90, Nombre: 1, Orientation: N, Surface: 107 m? Type:
Plafond/grenier contre non-chauffe, Valeur U: 0.33 W/im?K), dans Ath

F.1.1.2 Variante C

Abrév. Données saisies

T Couts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Toit confre combles, Facteur b2 0.90, Nombre: 0, Orientation: N, Surface: 107 m?, Type:
Plafond/grenier contre non-chaufié, Valeur U-0 33 Wiim?K), Détails des mesures { Type de modernisation Aucune mesure; Prix {choisi)y 0. 00 CHF;
Base de calculs: Parm?® Colts d'enfrefien: 0.00 %/a; Durée d'utilisation: 40 ans; Facteur de dificulté: 1.0}, dans Ath

To-1 Colts d'entrefien: 0.00 CHF fa, Dénomination: Toit sud, Nombre: 1, Orientaion: S, Surface: 50 m? Temp. pigce voisine 19, Type: Tolten pente,
Valeur U: 0.18 W/(m?K), Détails des mesures. { Type de modernisation: Isolation extérieure; Prix (choisi): 325 CHF; Basede calculs: Par m?, Colls
d'entretien: 0.00 %/a; Duree d'ufilisation: 40 ans; Facteur de difficulte: 1.4}, dansAth

To-2 Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Toit nord, Mombre: 1, Orientation: N, Surface: 50 m? Temp. piéce voisine: 18, Type: Toiten pente,
Valeur U: 0.18 W/(m?K), Détails des mesures: { Type de modernisafion: Isolation extérieure; Prix (choisi): 325 CHF; Basede calculs: Parm? Colfs
d'enfretien: 0.00 %/a; Durée d'utilisation: 40 ans; Facteur de difficulté: 1.4}, dansAth

To-3 Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a. Dénomination: Toit ouest Nombre: 1, Crientation: O, Surface: 33 m?® Temp. piéce voising: 19, Type: Toiten pente,
Valeur U: 018 Wiim2K), Détails des mesures. { Type de modernisation: Isolation extérieure; Prix (choisi). 325 CHF, Basede calculs Parm? Coifs
d'enfretien: 0.00 %/a; Durée d'utilisation: 40 ans; Facteur de difficulté: 1.4}, dans Ath

To4 Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Toitest, Nombre: 1, Orientation:E, Surface: 33 m?, Temp. piéce voisine: 19, Type: Toiten pente,
Valeur U: 0.18 W/(m2K), Details des mesures: { Type de modernisafion: Isolation extérieure; Prix (choisi): 325 CHF, Basede calculs: Parm? Colfs
d'entretien: 0.00 %/a; Durée d'ufilisation: 40 ans; Facteur de difficulte: 1.4}, dansAth

F.1.2. Murs

F.1.2.1 Etat initial

Abrév, Données saisies

M1 Couts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Face sud, Facteurb: 1.0, Nombre: 1, Orientation: S, Surface: 60 m?, Type: Mur exterieur, Valeur U:
0.77Wi(m2K), dans Ath

M2 Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Face nord, Facteur b: 1.0, Nombre: 1, Orientation: N, Surface: 60 m?, Type: Mur extérieur, Valeur U:
0.77Wi(m?K), dans Ath

M3 Colits d'enfrefien 0 00 CHF/a, Dénomination” Face est. Facteur b 1.0, Nombre 1, Orientaton E, Surface 51 m? Type Mur extérieur, Valeur U
0.77Wi(m2K), dans Ath

M4 Colts d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Face ouest, Facteur b 1.0, Nombre: 1, Crientation: O, Surface: 51 m? Type: Mur extérieur, Valeur U

0.77 W/(m2K), dans Ath
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F.1.2.2 Variante B

Abrév Données saisies

M1 Couts d'enfretien 0.00 CHF/a, Dénomination’ Face sud, Facteurb 1.0, Nombre 1, Orientation” S, Surface: 60 m? Type Mur extérieur, Valeur U
0.17 W/(m2K), Composition: { Résistance: 1.2m2KMW: Résistance: 0.17 m2KM: Couche isolation: Isolation Polystyréne XPS (0.035), Epaisseur. 16
cm, Résistance: 4. 6m2KMW. A 0.04W/{mK) }, Détails des mesures: { Type de modernisation: Isolation extérieure; Prix (choisiy 225 CHF; Base de
calculs: Parm? Colfs d'entretien: 0.00 %/a; Durée d'ufilisation: 50 ans; Facteur de difficulté: 1.5}, dans Ath

M2 Colts d'entrefien: 0.00 CHF/fa, Dénomination: Face nord, Facteur b 1.0, Nombre: 1, Orientation: N, Surface: 60 m? Type: Mur extérieur, Valeur U
0.17 W/(m2K), Composition: { Résistance: 1.2m2K\W. Reésistance: 0.17 m2KMW. Couche isolation: Isolation Polystyréne XPS (0.035), Epaisseur. 16
cm, Résistance 4 6m2KMW A 0 04 WiimK) }, Details des mesures { Type de modernisation’ solation extérieure; Prix (choisiy 225CHF . Base de
calculs: Parm® Codts d'entretien: 0.00%/a; Durée d'utilisation: 50 ans; Facteur de dificulté: 1.5}, dans Ath

M3 Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénominalion: Face est, Facteur b: 1.0, Nombre: 1, Orientation: E, Surface: 51 m?, Type: Mur extérieur, Valeur U:
0.17 Wi(m#K), Composition: { Résistance: 1.2m2KW. Résistance: 0.17 m#KMW: Couche isolation: Isolation Polystyréne XPS (0.035), Epaisseur: 16
cm, Resistance: 4.6 m2KW, A 0.04 W/(mK) }, Détails des mesures: { Type de modernisation: Isolation extérieure; Prix (choisi). 225 CHF, Base de
calculs: Parm? Colfs d'entretien: 0.00 %/a; Durée d'ufilisation: 50 ans; Facteur de dificulté: 1.5}, dans Ath

M4 Cotts d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénominalion: Face ouest Facteur b: 1.0, Nombre: 1. Orientation: O, Surface: 51m?* Type: Mur extérieur. Valeur U:
0.7 Wi(m*K), Composilion: { Résistance: 1.2m?KW, Résistance: 0.17 m*KMW, Couche isolation: Isolation Polystyrene XPS (0.035), Epaisseur. 16
cm, Résistance: 4.6 m*KW, A:0.04W/(mK) }, Détails des mesures: { Type de modernisation: Isolation extérieure; Prix (choisi) 225 CHF, Base de
calculs: Parm? Coltfs d'entretien: 0.00 %/a; Duree d'ufilisation: 50 ans; Facteur de dificulté: 1.5}, dans Ath

F.1.2.3 Variante C

Abrév, Données saisies

M1 Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénominafion: Face sud, Facteurb: 1.0, Nombre: 1, Orientation: S, Surface: 60 m? Type: Mur extérieur, Valeur U:
0.17 W/{m2K), Composition: { Résistance: 1.2m2KW: Résistance: 0.17 m2KM: Couche isolation: Isolation Polystyréne XPS (0.035), Epaisseur: 16
cm, Résistance 4 6m2KW A 0 04WiimK) }, Détails des mesures { Type de modernisation Isolation extérieure; Prix (choisiy 225 CHF . Base de
calculs: Parm?® Codts d'entretien 0.00%/a; Durée d'utilisation: 50 ans; Facteur de dificulté: 1.5}, dans Ath

M2 Codts d'entretien: 0.00 CHF/a, Denominalion: Face nord, Facteur b: 1.0, Nombre: 1, Orientation: N, Surface: 60 m? Type: Mur extérieur, Valeur U
0.17Wi(m2K), Composition: { Résistance: 1.2m2KW, Résistance: 0.17 m2KW, Couche isolation: Isolation Palystyréne XPS (0.035), Epaisseur. 16
cm, Resistance: 4.6 m2KW, A-0.04W/(mK) }, Détails des mesures: { Type de modernisation: Isolation extérieure; Prix (choisi) 225CHF, Base de
calculs: Parm? Colfs d'entretien: 0.00 %/a; Durée d'ufilisation: 50 ans; Facteur de dificulté: 1.5}, dans Ath

M3 Cots d'enfrefien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Face est. Facteur b: 1.0, Nombre: 1, Orientation: E, Surface: 51 m* Type: Mur extérieur, Valeur U
0.17 Wi(m2K), Composition { Résistance: 1.2m?K\W. Résistance: 0.17 m2KW. Couche isolation: Isolation Polystyréne XPS (0.035), Epaisseur 16
cm, Resistance: 4.6 m*KW, A 0.04 W/(mK) }, Détails des mesures: { Type de modernisation: Isolation extérieure; Prix (choisi) 225CHF, Base de
calculs: Parm? Colfs d'entretien: 0.00 %/a; Durée d'ufilisation: 50 ans; Facteur de dificulté: 1.5}, dans Ath

M4 Colts d'enfreien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Face ouest, Facteur b 1.0, Nombre: 1, Orientation: O, Surface: 51 m? Type: Mur extérieur, Valeur U:
0.17 Wi(m#K), Composition { Résistance: 1. 2m2KW. Résistance: 0.17 m2KW: Couche isolation’ Isolation Polystyréne XPS (0.035), Epaisseur 16
cm, Résistance: 4.6 m*KW, A 0.04WHmK) }, Détails des mesures: { Type de modernisation: Isolation extérieure; Prix (choisi) 225 CHF; Base de
calculs: Parm?® Codts d'enfretien 0.00%/a, Duree d'ufilisation: 50 ans, Facteur de dificulte: 1.5}, dans Ath
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F.1.3. Fenétres et portes

F.1.3.1 Etat initial

Abrév, Données saisies

D1 Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Porte 0.8x2, Facteurb: 1.0, Inclus dans: M2, Nombre: 1, Ombrage: 0.00, Orientation: N, Proportion
vitrée: 0.00, Surface:1.6 m?, Type: Porte, Valeur g:0.00, Valeur U: 2.0 Wi{m2K), dans Ath

F1 Colts d'entretien 0 00 CHF/a, Dénomination’ Fenétre 1 8x2, Facteurb 1.0, Inclus dans' M1, Nombre' 1, Ombrage 0 87, Orientation” S, Proportion
vitrée: 0.75, Surface: 3.6 m?, Type Fenétre, Valeurg: 0.60, Valeur U: 1.4 Wi(m?K), Valeur U verre: 1.1 W/im*K), dans Ath

F10 Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a. Dénomination: Fenétre 1.1x2, Facteurb: 1.0, Inclus dans: M3, Nombre: 1, Ombrage: 0.79, Orientation: E, Proportion
vitrée: 0.7, Surface:2.2m? Type: Fenétre Valeurg: 0.60. Valeur U: 1 4 Wi(m2K), Valeur Uverre: 1.1 W/im?K). dans Ath

F14 Colts d'entretien: 0.00 CHF fa, Dénomination: Fenétre 0.6x2, Facteurb: 1.0, Inclus dans: M4, Nombre: 2, Ombrage: 0.83, Orientation: O, Proportion
vitrée: 0.75, Surface: 1.2 m?, Type: Fenétre, Valeurg: 0.60, Valeur U: 1.4 W/(m2K), Valeur Uverre: 1.1 W/{m?K), dans Ath

F12 Colfs d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Fenétre 1.2x1.2. Facteurb: 1.0, Inclus dans: M4, Nombre: 2, Ombrage: 0.84, Orientation: O,
Proportion vitrée: 0.75, Surface: 1.4 m? Type: Fenéfre, Valeur g: 0.60, Valeur U: 1.4 W/(m?K), Valeur U verre: 1.1 W/(m?K), dans Ath

F2 Couts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Fenétre 1.2x2, Facteurb: 1.0, Inclus dans: M1, Nombre: 2, Ombrage: 0.86, Orientation: S, Proportion
vitree: 0.75, Surface:2.4m? Type: Fenétre, Valeurg: 0.60, Valeur U: 1.4 W/{m?K), Valeur Uverre: 1.1 Wiim?K), dans Ath

F3 Colis d'enfretien: 0.00 CHF/a. Dénomination: Fenétre 1.2x1 2. Facteur b 1.0, Inclus dans. M1, Nombre: 3. Ombrage 0.85, Orientation: S,
Proportion vitrée: 0.75, Surface: 1.4 m* Type: Fenéfre, Valeurg: 0.60, Valeur U: 1.4 W/{m*K), Valeur U verre: 1.1 W/(m*K), dansAth

F4 Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Fenétre 0.6x0 8 Facteurb: 1.0, Inclus dans: M2, Nombre: 4, Ombrage: 0.94, Orientation: N,
Proportion vitrée: 0.75, Surface:0.50 m?, Type: Fenéfre, Valeur g: 0.60, Valeur U: 1.4 Wi{m?2K), Valeur U verre: 1.1 Wi{m?K), dans Ath

F5 Colts d'entrefien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Fenétre 1x1.6, Facteurb: 1.0, Inclus dans: M2, Nombre: 1, Ombrage: 0.96, Orientation: N, Proportion
vitrée: 0.75, Surface: 1.6 m? Type: Fenéfre, Valeurg: 0.60, Valeur U: 1.4 W/(m?K), Valeur Uverre: 1.1 Wiim?K), dans Ath

F& Colts d'enfrefien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Fenétre 1x1.2, Facteurb: 1.0, Inclus dans: M2, Nombre: 1, Ombrage: 0.95, Orientation: N, Proportion
vitrée: 0.75, Surface:1.2m? Type Fenétre, Valeurg: 0.60, Valeur U: 1.4 W/(m2K), Valeur Uverre: 1.1 W/im?K), dans Ath

F7 Colts d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Fenétre 1.1x1.2, Facteurb: 1.0, Inclus dans: M3, Nombre: 3, Ombrage 0.78, Orientation: E,
Proportion vitrée: 0.75, Surface: 1.3m? Type: Fenétre, Valeurg 0.60, Valeur U 1.4 Wiim?K), Valeur Uverre: 1.1 Wi(m?K), dans Ath

F& Colts d'enfreien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Fenétre 1.2x1.2. Facteur b 1.0, Inclus dans M3, Nombre: 1, Ombrage 0.79, Orientation: E,
Proportion vitrée: 0.75, Surface: 1.4 m? Type: Fenéfre, Valeur g: 0.60, Valeur U: 1.4 W/im?K), Valeur U verre: 1.1 Wi(m?K), dans Ath

Fa Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Denomination: Fenétre 1.2x2, Facteurb: 1.0, Inclus dans: M3, Nombre: 1, Ombrage: 0.80, Orientation: E, Proportion
vitrée: 0.75, Surface:2.4 m?, Type: Fenéfre, Valeurg: 0.60, Valeur U: 1.4 W/(m2K), Valeur Uwverre: 1.1 W/im2K), dans Ath

F.1.4. Sols

F.1.4.1 Etat initial

Abrév, Données saisies

P1 Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Sol confre non chaufie, Facteurb: 0.80, Nombre: 1, Surface: 91 m? Type: Confre non-chaufié {Ssol
part sous terre), Valeur U: 1.1 Wi{im3K), dans Ath

P2 Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Sol contre non chauffé isolé, Facteur b: 0.80, Nombre: 1, Surface: 16 m? Type: Confre non-chauffé

(Ssol part sous terre), Valeur U: 0.55 Wi{m?K), dans Ath

F.1.4.2 Variante A

Abrév, Données saisies

P1 Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Denomination: Sol contre non chauffé, Facteurb: 0.80, Nombre: 1, Surface: 91 m? Type: Contre non-chaufi (Ssol
part sous terre), Valeur U: 0.24 W/(m?K), Composition: { Résistance: 0.66 m2KM. Résistance: 0.26 m*KW, Couche isolation: lsolation Polystyréne
XPS (0035), Epaisseur 11 cm, Résistance 3 1 m2KW, A 0 04 WiimK) }, Détails des mesures { Type de modernisation’ lsolation intérieure; Prix
(choisi): 150 CHF ; Base de calculs: Parm® Codts d'entretien: 0.00 %/a, Durée d'utilisation: 50 ans, Facteur de difficulié: 1.7}, dansAth

p2 Colts d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Sol contre non chaufié isolé, Facteur b: 0.80, Nombre: 1, Surface: 16 m? Type: Conlre non-chaufi

(Ssol part sous terre), Valeur U: 0.24 Wiim?2K), Détails des mesures: { Type de modernisation: Isolation intérieure; Prix (choisi): 150 CHF, Basede
calculs: Parm? Coltfs d'entretien: 0.00 %/a; Durée d'ufilisation: 50 ans; Facteur de dificulté: 2.0}, dans Ath

F.1.4.3 Variante B

Abrév Données saisies

P1 Couts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Sol confre non chaufié, Facteurb: 0.80, Nombre: 1, Surface: 91 m? Type: Confre non-chaufié {Ssol
part sous terre). Valeur U-0.24 W/(m*K), Composition: { Résistance: 0.66 m*KAV, Résistance: 0.26 m*KM. Couche isolation: Isolation Polystyréne
XP3 (0.035), Epaisseur 11 cm, Résistance: 3.1 m2KMW, A: 0.04 W/(imK) }, Details des mesures: { Type de modernisafion: Isolation intérieure; Prix
(choisi): 150 CHF ; Base de calculs: Par m? Colts d'enfretien: 0.00 %/a; Durée d'ufilisation: 50 ans; Facteur de difficulté: 1.7}, dans Ath

P2 Colits d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Sol conlre non chauffé isolé, Facteurb:0.80, Nombre: 1, Surface: 16 m? Type: Conlre non-chaufid

(Ssol part sous terre), Valeur U' 0 24 Wiim?*K), Détails des mesures { Type de modernisation’ Isolation interieure; Prix (choisi) 150 CHF; Basede
calculs: Parm?® Codfs d'entretien: 0.00%/a; Duree d'utilisation: 50 ans; Facteur de dificulte: 2.0}, dans Ath
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F.1.4.4 Variante C

Abrév. Données saisies

F1 Couts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Sol confre non chaufié, Facteur b: 0.80, Nombre: 1, Surface: 91 m? Type: Confre non-chaufié {Ssol
part sous terre), Valeur U 0 24 Wiim2K), Composition { Résistance’ 0 66 m*KAW. Résistance 0 26 m*KAWW. Couche isolation Isolation Polystyréne
XPS (0.035), Epaisseur 11.cm, Résistance: 3.1 m2KMW, A:0.04 W/(mK) ), Détails des mesures: { Type de modernisation: Isolation intérieure; Prix
(choisi): 150 CHF ; Base de calculs: Parm® Colts d'entretien: 0.00 %/a; Durée d'utilisation: 50 ans; Facteur de difficulté: 1.7}, dansAth

p2 Colts d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Sol contre non chaufié isolé, Facteur b: 0.80, Nombre: 1, Surface: 16 m? Type: Conlre non-chaufi
(Ssol part sous terre), Valeur U: 0.24 Wiim?2K), Détails des mesures: { Type de modernisation: Isolation intérieure; Prix (choisi): 150 CHF, Basede
calculs: Parm? Coltfs d'entretien: 0.00 %/a; Durée d'ufilisation: 50 ans; Facteur de dificulté: 2.0}, dans Ath

So-1 Augmentation de température pigce voising 1 0, Colts d'enfretien 0 00CHF/a, Dénomination Avant toit, Facteur b 1.0, Nombre 1, Surface 42 m?
Temp. piéce voisine: 19, Type: Contre extérieur, Valeur U: 018 W/(m*K), Details des mesures: { Type de modernisation: Isolation extérieure; Prix
(choisi): 225 CHF, Base de calculs: Parm? Codis d'enfretien: 0.00 %/a; Durée d'ufilisation: 50 ans; Facteur de difficulté: 1.8}, dansAth
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F.1.5. Ponts thermiques linéaires
F.1.5.1 Etat initial

Abrév, Données saisies

Dia Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénominafion: Pont thermique porte (Porte 0.8x2), Facteur b: 1.0, Longueur. 0.80 m, Nombre: 1, Type: Butée de
fenéfre, Valeur Psit 0 15 WiimK)

b Colts d'enfreien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermique porte (Porte 0.8x2), Facteur b 1.0, Longueur 4 0m, Nombre: 1, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

Dic Coltfs d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénominafion: Pont thermique porte (Porte 0.8x2), Facteur b: 1.0, Longueur. 0.80 m, Nombre: 1, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

F10a Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Pont thermique fenétre (Fenétre 1.1x2), Facteurb: 1.0, Longueur 1.1 m, Nombre: 1, Type Butée de
fenétre, Valeur Psic 0 15WiimK)

F10b Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermique fenéfre (Fenéfre 1.1x2), Facteurb: 1.0, Longueur 4.0 m, Nombre: 1, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

F10c Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermique fenétre (Fenétre 1.1x2), Facteurb: 1.0, Longueur. 1.1 m, Nombre: 1, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

F11a Colis d'entretien: 0.00 CHF/a. Dénomination: Pont thermique fenéfre (Fenétre 0.6x2), Facteurb: 1.0, Longueur 0.60 m, Nombre: 2, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

F11b Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermique fenétre (Fenétre 0.6x2), Facteurb: 1.0, Longueur 4.0 m, Nombre: 2, Type: Butee de
fenétre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

F11e Colts d'enfrefien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermique fenétre (Fenétre 0.6x2), Facteurb: 1.0, Longueur 0.60 m, Nombre: 2, Type: Butée de
fenéltre, Valeur Psi: 0.15W/({mK)

F12a Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a. Dénomination: Pont thermigue fenéfre (Fenétre 1.2x1.2), Facteurb: 1.0, Longueur 1.2m, Nombre: 2, Type Butée de
fenétre, Valeur Psic 015 W/{imK)

F12b Colts d'entretien: 0.00 CHF/fa, Dénom ination: Pont thermique fenétre (Fenétre 1.2x1.2), Facteur b: 1.0, Longueur 2.4m, Nombre: 2, Type: Butée de
fenéfre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

F12c Colts d'enfreien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermigue fenélre (Fenétre 1.2x1.2), Facteurb: 1.0, Longueur 1.2m, Nombre: 2, Type Butée de
fenétre, Valeur Psit 0 15WIimK)

Fla Coits d'enfrefien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermigue fenéfre (Fenélre 1.8x2), Facteurb 1.0, Longueur 1.8 m, Nombre 1, Type Butée de
fenéfre, Valeur Psi- 0.15WiimK)

Fib Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermique fenétre (Fenétre 1.8x2), Facteur b: 1.0, Longueur 4.0 m, Nombre: 1, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

Flc Colts d'enfrefien 0 00 CHF/a, Dénomination” Pont thermigue fenéfre (Fenéfre 1 8x2), Facteurb 1.0, Longueur 1 8 m, Nombre 1, Type Butée de
fenétre, Valeur Psic 0.15WiimK)

F2a Colts d'entrefien: 0.00 CHF fa, Dénomination: Pont thermique fenétre (Fenétre 1.2x2), Facteurb: 1.0, Longueur 1.2 m, Nombre: 2, Type: Butée de
fenéfre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

F2b Coltfs d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénominafion: Pont thermique fenétre (Fenétre 1.2x2), Facteur b: 1.0, Longueur. 4.0 m, Nombre: 2, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

F2c Couts d'enfretien 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermigue fenéfre (Fenétre 1 2x2), Facteurb 1.0, Longueur 1.2m, Nombre 2, Type Butée de
fenétre, Valeur Psic 0. 15WiimK)

F3a Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermique fenétre (Fenétre 1.2x1.2), Facteurb: 1.0, Longueur. 1.2m, Nombre: 3, Type: Butée de
fanétre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

F3b Colits d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermique fenétre (Fenétre 1.2x1.2), Facteurb: 1.0, Longueur. 2.4m, Nombre: 3, Type: Butée de
fenéfre, Valeur Psic 015 WiimK)

Fic Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermique fenéfre (Fenétre 1.2x1.2), Facteur b: 1.0, Longueur. 1.2m, Nombre: 3, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

Fda Colts d'enfrefien: 0.00 CHF/a, Dénominaftion: Pont thermique fenétre (Fenétre 0.6x0.8), Facteurb: 1.0, Longueur: 0.60m, Nombre: 4, Type: Butée
de fenétre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

F4b Colits d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénom ination: Pont thermigque fenétre (Fenétre 0.6x0 8), Facteur b: 1.0, Longueur 1.6m, Nombre: 4, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psic 0 15WiimK)

Fdc Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermique fenéfre (Fenétre 0.6x0 8), Facteurb: 1.0, Longueur 0.60m, Nombre 4, Type Butée
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de fenétre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermique fenétre (Fenétre 1x1.6), Facteurb: 1.0, Longueur. 1.0 m, Nombre 1, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Pont thermique fenétre (Fenétre 1x1.8), Facteurb: 1.0, Longueur 3.2 m, Nombre: 1, Type Butée de
fenétre, Valeur Psi 0.15W/(mK)

Coits d'enfretien: 0.00 CHF/a. Dénomination: Pont thermigue fenéfre (Fenétre 1x1.6), Facteurb: 1.0, Longueur. 1.0 m, Nombre 1, Type Butée de
fenétre, Valeur Psic 015 W/{imK)

Colts d'entrefien: 0.00 CHF/fa, Dénomination: Pont thermique fenétre (Fenétre 1x1.2), Facteurb: 1.0, Longueur 1.0m, Nombre: 1, Type: Butée de
fenéfre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

Colts d'enfrefien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermique fenétre (Fenétre 1x1.2), Facteurb: 1.0, Longueur. 2.4 m, Nombre: 1, Type: Butée de
fenéfre, Valeur Psic 0.15WiimK)

Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermigue fenéfre (Fenétre 1x1.2), Facteurb: 1.0, Longueur 1.0 m, Nombre: 1, Type Butée de
fenétre, Valeur Psii 0.15WiimK)

Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermique fenétre (Fenétre 1.1x1.2), Facteurb: 1.0, Longueur. 1.1m, Nombre: 3, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

Colifs d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermique fenétre (Fenétre 1.1x1.2), Facteurb: 1.0, Longueur. 2.4m, Nombre: 3, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psi: 0.15W/({mK)

Colts d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermigque fenétre (Fenétre 1.1x1.2), Facteur b: 1.0, Longueur 1.1 m, Nombre: 3, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psic 0 15WiimK)

Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a. Dénomination: Pont thermigue fenéfre (Fenétre 1.2x1.2), Facteurb: 1.0, Longueur 1.2m, Nombre: 1, Type Butée de
fenétre, Valeur Psic 015 W/{imK)

Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Denomination: Pont thermique fenétre (Fenétre 1.2x1.2), Facteurb: 1.0, Longueur 2.4m, Nombre: 1, Type: Butée de
fenéfre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

Colts d'enfrefien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermique fenétre (Fenétre 1.2x1.2), Facteurb: 1.0, Longueur. 1.2m, Nombre: 1, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

Couts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Pont thermigue fenéfre (Fenétre 1.2x2), Facteurb: 1.0, Longueur 1.2 m, Nombre 1, Type Butée de
fenétre, Valeur Psic 0.15WiimK)

Colts d'entrefien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Pont thermique fenétre (Fenétre 1.2x2), Facteurb: 1.0, Longueur 4.0m, Nombre: 1, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

Colfs d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénominafion: Pont thermique fenétre (Fenétre 1.2x2), Facteur b: 1.0, Longueur. 1.2 m, Nombre: 1, Type: Butée de
fenétre, Valeur Psi: 0.15W/(mK)

Codts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Dalle étage, Facteurb: 1.0, Longueur 49 m, Nombre: 1, Type: Toit/mur extérieur, Valeur Psi-0.74
WimEK)

Colis d'enfretien: 0.00 CHF/a. Dénomination: Balcon, Facteur b: 1.0, Longueur 11 m, Nombre: 1, Type Balcon, Valeur Psic 0.73W/(imK)

Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Denomination: Pied de fagade, Facteur b: 1.0, Longueur 27 m, Nombre: 1, Type: Socle du batiment Valeur Psi: 0.31
WH{mk)

F.1.5.2 Variante B

Abrév, Données saisies

L1 Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Dalle étage, Facteurb: 1.0, Longueur 49 m, Nombre: 0, Type: Toittmur exterieur, Valeur Psi: 0.74
Wi(mK), Détails des mesures: { Type de modernisation: Isolation extérieure; Prix {choisi): 0.00 CHF; Base de calculs: Forfait. Colts d'enfretien: 0.00
%fa; Durée d'utilisation: 25 ans; Facteur de dificulté: 1.0}

L3 Colts d'entretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Pied de fagade, Facteur b: 1.0, Longueur. 27 m, Nombre: 0, Type: Socle du batiment Valeur Psi: 0.31

W/(mK), Détails des mesures: { Type de modernisation: Isolation extérieure; Prix (choisi): 0.00 CHF, Base de calculs: Forfait, Colts d'entretien: 0.00
%la, Duree d'utilisation: 25 ans; Facteur de dificulte: 1.0}

F.1.5.3 Variante C

Abrév, Données saisies

L1 Colts d'enfretien 0.00 CHF/a, Dénomination: Dalle étage, Facteurb. 1.0, Longueur 49 m, Nombre: 0, Type: Toitfmur exterieur, Valeur Psi 074
Wi(mK). Détails des mesures. { Type de modernisation: Isolation extérieure; Prix {choisi): 0.00 CHF, Base de calculs. Forfait Colts d'enfretien. 0.00
%la, Durée d'utilisation: 25 ans; Facteur de dificulie: 1.0}

L3 Colts d'enfretien: 0.00 CHFfa, Dénomination: Pied de fagade, Facteurb: 1.0, Longueur. 27 m, Nombre: 0, Type: Socle du batiment Valeur Psi: 0.31

W/(mK), Détails des mesures: { Type de modernisation’ Isolation extérieure; Prix (choisi): 0.00 CHF; Base de calculs: Forfait, Colts d'entrefien: 0.00
%la, Duree d'utilisation: 25 ans, Facteur de difficulie. 1.0}
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F.2. Technique du batiment

F.2.1. Producteur de chaleur

F.2.1.1 Etat initial

Abrév. Données saisies

PC-1 Accumulateur: Accumulateur ECS, Agenténergétique: Chaleur 3 distance, partfossile = 50 % (combusfion dachets), Année de construction: 2010,
Colts d'enfrefien: 430 CHF/a, Dénomination: CAD de Volleges, Distribution: Ch+ECS (toute I'année), Emplacement Dans l'enveloppe du batiment,
Etat Bon, Nombre: 1, Producfion d'électricité couplage chaleur-force: 0.00 kWhia, Rendementchauffage: 1.0, RendementECS: 1.0,
Surdimensionnement 1, Volume accumulateur: 300 lires

F.2.2. Distribution chauffage

F.2.2.1 Etat initial

Abrév, Données saisies

Ch-1 Degré de couverture PC-1:100%, Degre de couverture PC-2:0.00 %, Degre de couverture PC-3:0.00 %, Degre de couverture PC-4:0.00 %, Degré
de couverture PC-5.0.00 %, Dénomination: Chauffage CAD, Epaisseurd'isolation. 2.0 cm, Equilibrage hydraulique oui, Flux aller/fuxretour. 70/55
°C, Isolation des conduites: Oui, Nombre: 1, Position des conduites horizontales: Dans I'enveloppe du batiment Surface: 214m? Type: Cenfral,
Type d'émission de chaleur Radiateurs, Valeur lambda de l'isolation 0 04 WiimK)

F.2.3. Distribution ECS

F.2.3.1 Etat initial

Abrév Données saisies

ECS-1 Degré de couverture PC-1:100%, Degre de couverture PC-2:0.00 %, Degré de couverture PC-3:0.00 %, Degre de couverture PC-4:0.00 %, Degré
de couverture PC-5:0.00 %, Dénomination: ECS CAD, Epaisseurdisolaion: 2.0 cm, Isolation desconduites: Oui, Maintien temp . Aucune, Nombre:
1, Position des conduites horizontales: Dans I'enveloppe du batiment Surface: 214 m2 Type: Cenfral, Valeur lambda de l'isolation: 0.04 W/{mK)

F.2.4. Données de consommation Ch-ECS

F.2.4.1 Etat initial

Données saisies

Agentenergefique: Chaleur & distance, partfossile = 50 % (combusfon dechets), Nombre: 1, Consommafion annuelle: 25'000, Unite: kWh, Proportion chauffage: 89 %,
Proportion eauchaude: 11 %

F.2.5. Appareils et installations

F.2.5.1 Etat initial

Abrév Données saisies

A1 Appareil Réfrigérateur < 1601, avec congélateur, Consommaion par année 210 kWh/a, Couts d'entretien’ 0. 00 CHF/a, Dénomination: Refrigérateur
Nombre 2. Proporfion {Tarifhaut -moyen-bas) 60-0-40 %, Qualitg” Standard

Al-2 Appareil Lave-vaisselle (sans raccord eau chaude), Consommaton parannée: 350 kWh/a, Colis d'enfreien. 0.00 CHF/a, Dénomination: Lave-
vaisselle (sans raccord eau chaude), Nombre: 2, Proportion (Tarifhaut-moyen-bas). 0-100-0 %, Qualité: Standard

Al-3 Appareil Plagues de cuisson électrigues, Consommaton par année: 100 kWh/a, Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Plagues de cuisson
élecfriques, Nombre: 2, Proportion (Tarif haut-moyen-bas): 0-100-0 %, Qualité: Standard

A4 Appareil Four électrique, Consommaton par année: 50 kWh/a, Codts d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Four électrique, Nombre: 2, Proportion
(Tarifhaut -moyen-bas): 0-100-0 %, Qualite: Standard

Al-5 Appareil Hotte aspirante, Consommafion par année: 75 kWh/a, Couts d'entrefien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Hote aspirante, Nombre: 2,
Proportion (Tarifhaut-moyen-bas): 0-100-0 %, Qualité: Standard

Al-6 Appareil Extraction air vicie Salle de bains/WC, Consommalion parannee: 75 kWhia, Couts d'enfreien: 0.00CHF/a, Dénomination: Extraction air
vicié Salle de bains/WC, Nombre: 2, Proportion {Tarithaut-moyen-bas): 0-100-0 %, Qualité: Standard

A7 Appareil Séche-linge, Consommation parannée 350 kWh/a, Colis d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Séche-linge, Nombre: 1, Proportion
(Tarifhaut -moyen-bas). 0-100-0 %, Qualite: Standard

Al-8 Appareil Lave-linge (sans raccord eau-chaude), Consommation parannee: 350 kWhia, Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Denomination: Lave-linge

(sans raccord eau-chaude), Mombre: 1, Proportion (Tarithaut -moyen-bas): 0-100-0 %, Qualité: Standard
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F.2.6. Petits appareils et électronique

F.2.6.1 Etat initial

Abrév, Données saisies

PAE-1 Aménagement Standard, Codts d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: TV, radio, PC efc., Nombre: 1, Proporfion (Tarif haut-moyen-bas): 0-100-0
%, Surface: 171 m?

F.2.7. Eclairage

F.2.7.1 Etat initial

Abrév, Données saisies

Ec-1 Ameénagement Standard, Codts d'entretien’ 0. 00 CHF/a, Dénomination Lampesa économie d'énergie, Nombre: 1, Proportion (Tarif haut-moyen-
bas) 0-100-0 %, Qualité” 25-75 % lam pes économes, Surface” 154 m?

Ec-2 Aménagement Standard, Codis d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Lampes a économie d'énergie, Nombre: 1, Proportion (Tarif haut-moyen-

bas): 0-100-0 %, Qualité: 25-75 % lampes économes, Surface: 17 m?

F.2.8. Ventilation

F.2.8.1 Etat initial

Aucune donnée présente

F.2.8.2 Variante C

Abrév, Données saisies

Ve-1 Couts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Ventlation des deux pieces de vie, Enfrainementde ventilateur: a courant alternatif {AC), Nombre: 2,
Nombre de piéces avec amenée d'ar / Nombre de personnes: 1, Proportion {Tarif haut-moyen-bas): 0-100-0 %, Type: Installation sans récupération
de chaleur, Détails des mesures: { Prix (choisi): 2’000 CHF; Base de calculs: Forfait. Colits d'entretien: 0.00 %/a; Durée d'utilisafion: 20 ans; Facteur
de difficulté: 1.0}

F.2.9. Production d'électricité photovoltaique

F.2.9.1 Etat initial

Aucune donnée présente

F.2.9.2 Variante C

Abrév, Données saisies

PH-1 Colts d'enfretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Solaire photovoltaique 4kWe, Nombre: 1, Portion bourse courantsolaire: 80 %, Prixen boursea
I'énergie solaire: 7.1 cent/kWh, Production annuelle: 4'500 kWh, Détails des mesures: { Prix (choisi). 18'000 CHF. Base de calculs: Forfait Colts
d'enfretien: 0.50 %/a; Durée d'ufilisation: 25 ans, Facteur de dificulté: 1.0, Montant subventionné: 2'450 CHF . Description. Réfribution unique de
Pronovo }

F.2.10. Consommation moyenne annuelle

F.2.10.1 Etat initial

Données saisies

Consommafion annuelle: 3500 kWh/a, Colts d'entretien: 0.00 CHF/a, Dénomination: Consommaton électrique, Gaz: Non, Nombre: 1, Proportion (Tarifhaut-moyen-bas):
0-100-0 %
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